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APRESENTAGCAO

O Il Seminario das Engenharias e IV Semana das Engenharias da UnC foi
realizada nos dias 09 a 11 de novembro de 2017 e contou com a participacao de
académicos e professores dos cursos de Engenharia Ambiental e Sanitaria e
Engenharia Civil do campus de Concérdia e profissionais da comunidade
interessados na tematica debatida que foi saneamento basico. Para a realizagao do
evento contamos com a participagdo de profissionais especializados que vieram
contribuir com seus conhecimentos para difundir ideias e promover a troca de
experiéncias entre profissionais, pesquisadores e estudantes. Fez parte da
programacgao do evento a exposicao de poOsters resultado das pesquisas realizadas

nos cursos. Assim, apresentam-se os resumos dos trabalhos expostos no evento.

Anais do Il Seminario das Engenharias e IV Semana das Engenharias, Concérdia
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AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR NO MUNICIPIO DE CONCORDIA/SC
ATRAVES DA CONCENTRAGAO DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

UnC Concordia

Patrique Savi

Carlos Roberto Johann
Juliano Leoratto

Eduardo Eder Schienemayer
Luciane Cristina Lazzarin

RESUMO

INTRODUGAO: O ser humano, bem como outros individuos aerébicos, como os
animais e as plantas, precisam de oxigénio durante toda sua vida. O oxigénio € algo
indispensavel para sua sobrevivéncia. No entanto, ele ndo esta sozinho na
composi¢ao do ar atmosférico. Este ocupa 21% do ar. O nitrogénio, por sua vez, é o
elemento que estd em maior presenga, com 78% do total. O 1% restante engloba
outros gases, tal como o argdnio, o diéxido de carbono e o mondxido de carbono
(CO), sendo este ultimo extremamente prejudicial para a saude humana (1). Alguns
estudos no Brasil j& associam estatisticamente mortalidades e internagbes de
criancas e idosos com problemas respiratérios, resultantes de gases toxicos na
atmosfera, principalmente em areas urbanas, em fungdo de uma alta concentragao
de veiculos e industrias (2). O CO é um dos gases mais perigosos. Chamado de
assassino silencioso, € produzido pela combustao incompleta de materiais organicos
carbonaceos, como o carbono, a madeira, o papel, o 6leo, o gas e a gasolina.
Depois de inalado, o CO combina 300 vezes mais facilmente com as moléculas de
hemoglobina do sangue do que o oxigénio, impedindo o transporte de oxigénio pelo
corpo, inibindo a respiragao nos tecidos. Os sintomas podem ir desde uma simples
cefaléia, até a morte (3). Portanto, com a preocupacao crescente sobre os efeitos
nocivos da poluigdo do ar sobre a saude da populagdo, o objetivo deste trabalho foi
de analisar quantitativamente a concentracdo de CO presente no ar urbano de
Concodrdia, Santa Catarina, visando elucidar os problemas de saude que podem
afetar a populacao exposta a determinada concentracao desse gas, ao longo de um
lapso temporal. MATERIAL E METODOS: Foram definidos 5 pontos da area urbana
de Concoérdia para aferir a concentracdo de CO presente no ar. O equipamento
utilizado foi um Monitor de Gases. Os pontos foram definidos em: P1 (Bairro
Primavera - Rua lliseu Fiametti), P2 (Shopping Via Passarela - estacionamento 2°
andar), P3 (Brasil Foods - BRF - patio frontal), P4 (praga central) e P5 (Rua Dr.
Maruri - em frente ao SESI). As aferigées foram realizadas 03 vezes em cada ponto,
acontecendo sempre no periodo compreendido entre as 11h30min e 13h00min. Para
determinar quais problemas de saude podem afetar a populagdo em decorréncia de

Anais do Il Seminario das Engenharias e IV Semana das Engenharias, Concérdia
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um determinado tempo de exposi¢ao a certa concentragdo do gas, utilizou-se de
uma tabela modelada no Excel, composta de diversos parametros relativos ao
assunto, garimpados da bibliografia existente, principalmente de 6rgaos de saude e
de seguranga no trabalho, sendo que o cruzamento desses parametros possibilitou
criar um cenario quanto ao risco de desenvolvimento de um determinado sintoma
por parte das pessoas, em cada um dos 05 locais analisados. Também foi modelado
um grafico no Excel, para ilustrar os resultados obtidos pds tratamento dos dados.
Nesse grafico, foi estabelecido um grau de risco que as pessoas estariam expostas
de acordo com o tempo de exposigdo a determinada concentracdo de CO.
RESULTADOS E DISCUSSAO: As concentracdes de CO em todos os pontos
analisados se caracterizaram como despreziveis, de acordo com a tabela modelada
no Excel, ndo evidenciando qualquer sintoma as pessoas durante um tempo maximo
de 6 horas de exposicao a essa concentragcdo. Nos pontos P1, P3 e P4 nao foi
encontrada nenhuma concentracdo desse gas no ar. Ja nos pontos P2 e P5 as
concentracbes médias aferidas foram de 19 ppm e 0,67 ppm, respectivamente. No
ponto P2 (estacionamento do Shopping Via Passarela - 2° andar) foi onde a
concentracdo de CO mais variou, sendo que em uma das afericbes a concentragao
chegou a 30 ppm. Isso se deve ao fato de ser um local fechado, com pouca
movimentacdo de ar, o que dificulta a dispersdo desse poluente. Porém, essa
concentracdo nao € preocupante, ao passo que dificimente uma pessoa
permanecera por um longo periodo nesse local. De acordo com as concentragdes
de CO aferidas, o grau de exposi¢ao das pessoas, segundo o grafico modelado no
Excel, é considerado nao relevante, em funcao da reduzida presenca desse gas nos
pontos analisados. CONCLUSOES: Todas as concentracdes de CO aferidas se
mostraram despreziveis, 0 que demonstra que o grau de exposicdo das pessoas €
nao relevante (sem risco), ou seja, a concentragdo aferida € muito pequena, por
vezes inexistente em alguns pontos. Porém, como o agente quimico em questao é o
CO, é interessante que seja realizado um monitoramento continuo em pontos
estratégicos da cidade, além de fazer valer o cumprimento das leis ambientais,
principalmente quanto a emissdo maxima de poluentes por veiculos automotores.
REFERENCIAS: (1) ROCHA, Camila. Ar e vento. Disponivel em:
<http://slideplayer.com.br/slide/1731312/>. Acesso em 06 de abril de 2017,
14h59min. (2) GOUVEIA, N. et al. Hospitalizagcbes por causas respiratorias e
cardiovasculares associadas a contaminacao atmosférica no Municipio de Séao
Paulo. Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 22, n°12, p. 2669-77, 2006.
(3) EVANS, John. Monéxido de Carbono: Mais do que somente um gas letal.
Disponivel em: <http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc09/atual.pdf>. Acesso em 02
maio 2017, 03h00min.

Palavras-chave: Mono6xido de Carbono. Concoérdia. Assassino Silencioso. Queima
Incompleta.
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GESTAO DOS PRODUTOS QUIMICOS UTILIZADOS NOS PROCESSOS DE
HIGIENIZAGAO FRENTE A SAUDE, SEGURANGA DO TRABALHADOR E
ASPECTOS AMBIENTAIS EM UMA AGROINDUSTRIA DO OESTE DE SANTA
CATARINA

UnC Concordia

Daiane Farinha Tarouco'’
Magda Isabel Cereza?

RESUMO

Este trabalho tem como premissa a realizagdo de um estudo de caso da gestao dos
produtos quimicos utilizados nos processos de higienizagédo, frente a saude,
seguranca do trabalhador e aspectos ambientais. A utilizagdo dos produtos quimicos
esta presente nos processos industriais da vida contemporanea, e embora a
preocupagao quanto a questdo de saude, seguranga do trabalhador e
sustentabilidade ambiental esteja em pauta, a adog¢ao de procedimentos de cuidado
e monitoramento ainda é lenta. Mesmo com a existéncia de legislacdo, o controle
dos riscos tanto para os trabalhadores quanto para o meio ambiente ainda € muitas
vezes subestimado nas organizagdes em geral. O presente estudo limita-se a uma
agroindustria localizada no oeste catarinense, adotando como foco a utilizagado de
produtos quimicos no processo de higienizagdo, quanto a exigéncia de intervencdes
sistémicas e organizacionais nos processos. Os objetivos especificos estao
relacionados a identificagcdo dos produtos quimicos utilizados nos processos de
higienizacdo, a analise das condigdes de armazenamento, manipulagdo e descarte
destes produtos quimicos, e a comparagado dos procedimentos a luz da legislagcéao
vigente em saude, seguranga e protecdo ambiental, bem como propor melhorias
para adequacao a legislagao vigente. Para o estudo de caso foi realizado pesquisa
bibliografica no ambito nacional e internacional. Com a analise dos documentos da
Organizacao das Nacgdes Unidas, foi possivel comparar as orientagdes desta com o
cenario verificado na aplicacdo do checklist de verificacdo adotado pela empresa e
identificar as lacunas existentes nos processos de armazenamento, manipulagao e
descarte dos produtos quimicos, possibilitando a proposicdo com isso, de
oportunidades de melhorias para a gestdo desses produtos quimicos, bem como a
adequacao a legislagéo vigente em saude, seguranga e protegédo ambiental.

Palavras-Chave: Agentes quimicos. Gestao de processos. Higienizacao industrial.
Checkilist.

'Académica do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
Concoérdia, SC.

2Professora do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
Concoérdia, SC. E-mail: magda@unc.br
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DETERMINAGAO DAS DECLIVIDADES E IDENTIFICAGAO DE EVENTOS DE
DESLIZAMENTOS E ENCHENTES NO MUNICiPIO DE CONCORDIA (SC)

UnC Concordia

Diane Muller®
Rafael de Souza Timbola*

RESUMO

Os desastres naturais estdo cada vez mais presentes no cotidiano do ser humano,
causando significativos danos e prejuizos. O aumento dos desastres esta ligado
grande parte ao processo de expansao urbana, que apresenta ocupagdes de forma
irregulares e consequentemente, expde a populacdo a perigos naturais e/ou
tecnolégicos. No Brasil cerca de 80% da populacéo vive em aglomerados urbanos e
essa concentragao populacional pode causar danos irreparaveis ao meio, quando
resulta em ocupacao de encostas, margens de rios e canalizagao dos canais fluviais,
favorecendo o surgimento de areas de risco. Somente no Estado de Santa Catarina,
no periodo de 1991 a 2012, foram registrados 2.218 ocorréncias relacionadas a
chuvas intensas e movimentos de massas. No entanto, a Politica Nacional de
Protecédo e Defesa Civil (Lei n°® 12.608/2012), tem a finalidade de promover a
identificacdo e avaliacdo das ameacgas, susceptibilidades e vulnerabilidades a
desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia. Essa mesma legislacao cita
que é dever do municipio identificar e mapear as areas de risco de desastre. O
municipio de Concérdia se desenvolveu ao longo da margem do rio dos Queimados,
aliado a caracteristicas fisicas e ocupagdes em lugares com restricdo e, em
decorréncia disso, sofre constantemente com inundagdes e deslizamentos. O
objetivo desse estudo foi identificar um histérico de eventos, com vistas a auxiliar
orgaos gestores municipais na reducdo dos riscos a desastres. A metodologia
utilizada foi a pesquisa em jornais e meios de comunicagdo regional para o
levantamento dos episddios de enchentes e deslizamentos. O mapa de declividade
foi elaborado através do software arcGIS. E a proposta do formulario de identificacao
de desastres foi elaborado bom base no formulario da Defesa Civil. Os resultados
mostram que o municipio é repetidamente atingido por enchentes e deslizamentos.
Os pontos de deslizamentos registrados situam-se em areas com declividade acima
de 30%, as quais segundo a lei n°® 6.766/1979 sao de ocupacgao proibida. O mapa de
declividade oferece suporte para acgdes futuras, visando a reducdo de riscos a
desastres. O formulario de identificacdo de desastre permite aos gestores uma

3 Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
Concoérdia, SC.

“Professor do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
Concoérdia, SC. E-mail: rafaeltimbola@hotmail.com

Anais do Il Seminario das Engenharias e IV Semana das Engenharias, Concérdia

ISBN 978-85-63671-67-7



mailto:rafaeltimbola@hotmail.com

10

{3 11 Seminario das Engenharias
e IV Semana das Engenharias

UnC Concordia

contribuigdo na criagdo de um banco de dados sobre os eventos que atingem o
municipio, visto que hoje esse sistema € precario e ndo nos foi possivel acessa-lo.
Salientamos que a ampliacdo de estudos para a prevengao de desastres e dos
danos deles resultantes € de suma importancia para o desenvolvimento
ambientalmente adequado do municipio.

Palavras-Chave: Deslizamentos. Enchentes. Inundagcbées em Concordia.
Declividade.
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AVALIACAO DA VULNERABILIDADE DE AQUIFEROS NA BACIA DO RIO
JACUTINGA ATRAVES DO METODO DE POLIGONOS DE VORONOI E
QUANTIFICADOR DE KERNEL

Douglas Paulo Menin®
Gedalva Terezinha Ribeiro Filipini®

RESUMO

O presente estudo adotou como area de interesse a bacia do Rio Jacutinga, situada
no meio oeste do Estado de Santa Catarina, na Regido Hidrografica do Vale do Rio
do Peixe (RH3). Objetivou-se identificar o grau de vulnerabilidade das aguas
subterraneas a contaminagdo, com vistas a produzir dados de interesse para a
gestao integrada da bacia. A vulnerabilidade de um aquifero ocorre em funcéo de
duas variaveis principais que sdo: a acessibilidade hidraulica ou capacidade de
infiltracdo do contaminante, e a capacidade de atenuagdo do meio rochoso como
resultado de suas caracteristicas de retencéo fisica e de reacdo quimica com os
agentes contaminantes, em decorréncia da forma de disposi¢ao destes no solo, e da
magnitude da carga hidraulica associada. Os aquiferos estdo experimentando
crescente ameaca de poluicdo devido a intensidade dos processos de urbanizagao,
industrializagdo, producado agropecuaria, etc. e, diante disso, adotamos como
metodologia o principio do Poligono de Voronoi para identificar os pontos de maior
vulnerabilidade para as aguas subterraneas, considerando os fatores de polui¢do
presentes na area de abrangéncia do presente estudo. Adotou-se o estimador de
Kernel que € uma técnica de interpolagao exploratéria para gerar uma superficie de
densidade para a identificacado visual de “areas quentes” para vulnerabilidade, como
uma condi¢do indicativa de aglomeragao de condi¢cdes favoraveis a ocorréncia de
poluicdo dos corpos hidricos subterraneos. Neste sentido foi possivel mapear quatro
pontos quentes para vulnerabilidade a contaminagdo, condigdo que sugere a
necessidade de monitoramento de qualidade da agua para validar os estudos ora
realizados.

Palavras-chave: Vulnerabilidade. Aguas subterraneas. Poligonos de Voronoi.
Estimador de Kernel

5Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
Concoérdia, SC.

8Professora do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
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SECAGEM TERMICA DE LODO PROVENIENTE DE ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE EFLUENTE DE UMA INDUSTRIA DE ALIMENTOS

Eleandro Jodo Bergamaschi’
André Cestonaro do Amaral®

RESUMO

A consequéncia da grande formacao de efluentes pode ser complexa diante dos
olhos de quem tem a preocupacédo com o meio ambiente. Portanto, sendo algo que
gera muitos problemas pode-se dizer que a visao de profissionais é extremamente
importante para a industria. A complexidade industrial gera residuos resultantes dos
produtos industrializados e, por isso, torna-se necessario estarmos alertas as
necessidades de implantacdo de sistemas que sejam adequados para minimizar a
quantidade gerada. Esse € o ponto mais importante que a industria deve atuar,
investindo no melhoramento para ganhar credibilidade e na continuidade de seu
produto no mercado. Para isso o presente estudo tem o objetivo de buscar uma
alternativa para gerenciar o lodo gerado em uma industria alimenticia, situada na
regidao oeste catarinense. Os residuos gerados na industria em questdo sao
direcionados adequadamente, mas para isso tem-se, a geragao de custos. O lodo da
estacdo de tratamento de efluentes (ETE) € destinado para empresa terceirizada.
Com este estudo, busca-se mensurar a eficiéncia de um secador de lodo, instalado
pela propria industria. A formagdo do lodo ocorre na jungdo do material soélido
dissolvido e em suspencado na agua da estacado de tratamento da industria. Com a
secagem do lodo sera possivel reduzir os custos, e até mesmo reaproveita-lo como
biomassa dentro da propria industria.

Palavras-chave: Industria. Efluente. Secador de lodo.

7 Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
Concoérdia, SC.

8 Professor do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
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AVALIACAO DOS NIVEIS DE RUIDO URBANO NAS VIAS PUBLICAS DA
CIDADE DE CONCORDIA - SC

Emanuele Leticia Tedesco®
Magda Isabel Cereza'®

RESUMO

O ruido é uma das principais formas de poluicdo ambiental e € o causador de
impactos negativos que prejudicam o meio ambiente e interferem diretamente na
qualidade de vida das pessoas. Ruidos excessivos e permanentes podem vir a
causar varios disturbios, alterando o humor, a capacidade de concentragédo e
também o sistema nervoso, com reflexos em todo o organismo humano e né&o
apenas em seu aparelho auditivo. Estudos mostram que ruidos acima de 65 dB
podem aumentar os casos de stress, insoOnia, irritabilidade, etc. Niveis acima de 75
dB podem causar problemas de surdez e até alteragdo temporaria da frequéncia
cardiaca, desencadeando hipertensao arterial. Este estudo foi realizado na cidade
de Concoérdia, localizada na regidao oeste de Santa Catarina, tendo como principal
objetivo avaliar os niveis de ruido urbano em vias publicas do municipio. No estudo
foram estabelecidos pontos de interesse na area central do Municipio, e
estabelecidos horarios onde foram aferidos os niveis de ruido e comparados com a
norma técnica. Em sua maioria os niveis se mostraram acima dos estabelecidos pela
NBR 10151 de junho de 2000, tendo como causa principal o trafego intenso de
veiculos e, sendo assim, foi necessario propor solugdes técnicas para amenizar o
problema.

Palavras-Chave: Ruido urbano. Dosimetro. Poluicdo sonora. NBR 10151/2000.
Dose de ruido.
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ENERGIA NUCLEAR: UMA IMPORTANTE, MAS PERIGOSA, FONTE
ALTERNATIVA DE ENERGIA FRENTE AOS COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Patrique Savi'’

Carlos Roberto Johann'!
Juliano Leoratto!!

Eduardo Eder Schienemayer
Luciane Cristina Lazzarin'2

RESUMO

INTRODUGAO: Utilizar uma fonte de energia que substitua a energia procedente de
combustiveis fosseis se faz de extrema importancia na atualidade. Centenas de
usinas termelétricas ainda utilizam petréleo e carvdo como combustivel, gerando
gases de efeito estufa. Porém, como forma de minimizar a poluicdo atmosférica
gerada pela queima dessas duas fontes fosseis de energia, vem sendo utilizada a
energia nuclear. A energia nuclear € mais produtiva do que as outras energias, ja
que uma pastilha de uranio, que é o combustivel necessario no processo, produz a
mesma energia que cerca de 810 kg de carvdo mineral, por exemplo (1). O Brasil
possui a sexta maior reserva de uranio do mundo com somente um terco do seu
territorio prospectado (2). Para liberar a energia contida no uranio, faz-se necessaria
a fissao de seu nucleo, ou seja, sua divisdo. Essa divisdo do nucleo é feita por meio
do bombardeamento de néutrons moderados que ndo possuem carga elétrica e
conseguem penetrar no nucleo, sem serem repelidos. Além dos novos nucleos
atdbmicos que sao produzidos, a fissdo também libera néutrons e uma quantidade
enorme de energia (3). Essa energia gera calor, que é aproveitado para aquecer a
agua e gerar vapor. Esse vapor, sob pressao, pode ser aproveitado para mover uma
turbina e produzir eletricidade. Das formas de producédo de eletricidade, a usina
nuclear € uma das menos agressivas ao meio ambiente. Ainda assim, a
possibilidade de a unidade provocar grande impactos socioambientais € um dos
aspectos mais controversos de sua construcdo e operagao. Isso porqué toda a
cadeia produtiva do uranio, desde a extracao até a destinacdo dos residuos
derivados da operagao da usina, € permeada pela radioatividade (4). OBJETIVOS:
Elaborar uma sintese sobre os beneficios da utilizagdo da energia nuclear, bem
como descrever os perigos inerentes a sua utilizagdo. MATERIAIS E METODOS:
Através de uma profunda revisao literaria, foram elencados os principais beneficios

1 Académicos do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado,
campus de Concoérdia/SC. Autor correspondente: patrique_savi@hotmail.com.br.

2Professora do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado, campus
de Concordia/SC. E-Mail: lucianelazzarin@unc.br
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da utilizagdo da energia nuclear. Além disso, analisando-se diversos estudos de
autores renomados no assunto, procurou-se determinar os riscos que a sociedade e
0 meio ambiente estdo expostos ao se fazer uso dessa fonte de energia.
RESULTADOS: Apds a revisdo literaria, ficou notoério que existem impactos
negativos e positivos quanto a utilizagado da energia nuclear como fonte energética.
Os impactos positivos se alinham com a diminuicdo da emissdo de gases estufa
para a atmosfera, além de fornecer eletricidade em casos de escassez de agua,
afinal, grande parte da energia global hoje provém de hidrelétricas. Deixar de lado a
queima de petréleo e carvao para produzir eletricidade colabora com a preservagao
da qualidade do ar e a manuten¢ao das caracteristicas fisico-quimicas da atmosfera
(5). Como impactos negativos do uso da energia nuclear, tem-se a questado da
radioatividade. O enriquecimento do uranio o torna extremamente radioativo, que
pode causar as pessoas a longo prazo: mutagdes genéticas, através de alteragdes
no DNA das células, alteragdes na estrutura genética das células reprodutoras,
alteragdes na producao de sangue, canceres e leucemia (6). Além disso, ainda tem
a questdo do lixo nuclear produzido nas usinas nucleares. Um dos principais
impactos causados por esse tipo de produgdo € a contaminagido pelos rejeitos
radioativos, que permanecem nocivos ao meio ambiente por milhares de anos. Toda
fissdo nuclear gera rejeitos radioativos, que devem ser armazenados em recipientes
revestidos de chumbo ou concreto e serem monitorados constantemente para evitar
a contaminacdo do meio ambiente. Em um passado recente, por ndo saberem como
proceder com o descarte desse material, alguns paises chegaram a jogar esse
material no mar ou abandonar o lixo radioativo em minas ou cavernas, causando um
grande desequilibrio nos ecossistemas afetados (7). Desse modo, faz-se necessaria
a adocdo de tecnologias para minimizar a0 maximo possiveis riscos de
contaminagao, afinal, o grande problema relacionado com o uso da energia nuclear
diz respeito aos possiveis vazamentos radioativos, que podem contaminar as
pessoas e os ecossistemas. CONCLUSOES: A tecnologia hoje existente apenas
atenua, mas nao acaba, com os riscos de acidentes ambientais provocados pelas
usinas nucleares. De qualquer maneira, o aumento da seguranga dessas instalagoes
€ uma das principais vertentes das pesquisas tecnoldgicas realizadas nos ultimos
anos. Essas pesquisas devem ser levadas a serio, pois como foi visto, a energia
nuclear € muito importante, principalmente para paises onde a fonte primaria para
geragado de eletricidade ainda consiste na queima de petréleo e carvao, que sao
altamente poluentes. Infelizmente, do outro lado da moeda, encontra-se a questao
dos perigos da utilizagdo da energia nuclear. Possiveis vazamentos radioativos
podem contaminar pessoas e 0 ecossistema em geral, causando graves problemas
socioambientais. Portanto, ficam as perguntas: sera que é viavel a utilizagdo da
energia nuclear? Vale a pena correr tantos riscos para em troca produzir
eletricidade? Por que nao utilizar uma fonte energética mais limpa e menos
perigosa? BIBLIOGRAFIA: (1) PASSOS, Aline Pereira dos. Energia Nuclear: O
Poder do Atomo. Volume 2, Revista Eletronica, 2011. (2) SILVA, Antonio Teixeira e.
O Futuro da Energia Nuclear. Revista USP, Sao Paulo, 2008. (3) FOGACA, Jennifer.
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Fissao Nuclear. Manual da Quimica, 2017. (4) ANEEL. Energia Nuclear. Atlas Ill da
Energia Nuclear, 2017. (5) GODQY, José Marcus de Oliveira. Energia Nuclear e
Impacto Ambiental. Sala de Leitura, 2017. (6) GOMES, Jorge Santos. Impactos da
Energia Nuclear. Oficina dos Livros, 2015. (7) OLIMPIA, Thamires. Principais Riscos
da Geragao de Energia Nuclear Para o Meio Ambiente. Apanhados de Geografia,
2014.

Palavras-Chave: Energia Nuclear. Revisdo Bibliografica. Combustiveis Fosseis.
Uranio. Riscos. Beneficios.
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VERIFICAGAO DA AREA ATUAL DE FLORESTA PLANTADA NO MUNICIPIO DE
CONCORDIA, SANTA CATARINA, BRASIL, COM UTILIZAGAO DE
FERRAMENTAS DE SIG

Patrique Savi'3
Caciane Peinhopf Mega'

RESUMO

INTRODUGAO: Percebendo a supressdo avancada, acelerada e nociva sobre a
vegetacdo nativa do Brasil, madeireiras e empresas de méveis, celulose e papel
buscaram um novo conceito: o cultivo de espécies exoticas, com caracteristica de
rapido desenvolvimento, para se tornarem uma matéria-prima abundante e atender
as necessidades de produgdo em larga escala, visando uma maior rentabilidade
econdmica(1). Atualmente o pais € um dos maiores produtores de florestas
plantadas, principalmente dos géneros Pinus e Eucalyptus. As vantagens principais
dessas florestas plantadas estdo ligadas diretamente ao sequestro de carbono da
atmosfera e a uma menor pressado sobre a vegetacao nativa, ou seja, as arvores
nativas sao preservadas e as espécies exéticas sdo usadas para os mais variados
fins comerciais(2). Porém, o cultivo dessas espécies exdticas, segundo(3) et al.,
acaba por ocasionar algumas consequéncias ao meio ambiente, principalmente no
que se refere ao consumo excessivo de agua e a nao produgao de frutos. Desse
modo, o objetivo desse trabalho foi o de determinar a area do municipio de
Concérdia/SC coberta por reflorestamento, através do emprego de ferramentas
especificas de Geoprocessamento. Outro objetivo com a realizagéo do trabalho foi o
de mostrar a funcionalidade dos Softwares disponiveis, evidenciando a possibilidade
de obtencdo de um volume elevado de informagdes de maneira rapida e de
qualidade, fazendo-se uso do Sensoriamento Remoto, uma técnica de se obter
informagdes sobre um determinado objeto, area ou fendmeno através de dados
coletados por um equipamento, que nao entra em contato direto com o objeto, area
ou fenébmeno estudado(4). MATERIAL E METODOS: Para a determinagéo da area
atual de floresta plantada com Pinus e Eucalyptus na cidade de Concdrdia, foi
necessario realizar o download de uma imagem de satélite LANDSAT 7, obtida
gratuitamente do site do United States Geological Survey (Servigo Geoldgico dos
Estados Unidos), através do enderego <http://earthexplorer.usgs.gov/>. Com o

13 Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado,
Campus de Concordia/SC. E-mail: patrique _savi@hotmail.com.br

4Engenheira Florestal, professora do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do
Contestado, Campus de Concérdia/SC. E-mail: cacianepeinhopf@hotmail.com
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Software ENVI 5.0 foi aplicada uma composi¢cdo colorida, com o propédsito de
melhorar a discriminacdo entre os objetos contidos na imagem. Com o ENVI 5.0
também foi realizado o recorte da area retangular que envolve a cidade de
Concdérdia, para facilitar o processamento digital da imagem. Além disso, com esse
mesmo Software, foi realizada a classificagao supervisionada, evidenciando quais 0s
usos do solo presentes na imagem. Para o recorte da imagem classificada
exatamente no perimetro do municipio de Concérdia, utilizou-se o Software QGIS
2.14.11, através da adigdo de uma camada mascara (shapefile). Ja para a
segmentacao/vetorizacdo da imagem, ou seja, a divisdo da imagem em poligonos,
para possibilitar posteriormente o calculo da area de floresta plantada, foi utilizado o

Software ArcGIS 10.2.1. Por fim, ainda utilizando o Software ArcGIS 10.2.1,
determinou-se a area, em hectares, referentes a presenca de floresta plantada no
municipio de Concérdia. RESULTADOS E DISCUSSAO: Apds o download da
imagem e de seu processamento digital no Software ENVI 5.0, foram definidos trés
usos do solo no municipio de Concérdia: agua, vegetacao nativa e reflorestamento
com Pinus e Eucalyptus. Foi criada ainda outra classe de solo, denominada de
"outros usos", que continha os elementos de menor relevancia para o atendimento
do objetivo deste trabalho. Essa classe englobou areas edificadas, planta¢des e solo
exposto. Com o auxilio do Software QGIS 2.14.11, foi possivel recortar a imagem
classificada anteriormente exatamente no perimetro do municipio. A etapa realizada
nesse Software foi essencial, visto que foi possivel, na sequéncia, calcular a area de
floresta plantada somente no municipio concordiense, anulando possiveis
interferéncias com areas de floresta plantada em municipios vizinhos. Entao, para
finalizar o trabalho, com o auxilio do Software ArcGIS 10.2.1, foram criados
poligonos para cada uma das classes de uso do solo classificadas anteriormente no
Software ENVI 5.0. A poligonizagdo, ou seja, formacdo de areas fechadas, no
Software ArcGIS 10.2.1, foi de extrema importdncia, de modo que pbde ser
calculada, finalmente, a area de floresta plantada no municipio de Concdrdia. Desse
modo, o Software ArcGIS 10.2.1, através da juncao de poligonos com caracteristicas
idénticas, neste caso, através da unido dos poligonos referentes as areas de floresta
plantada, forneceu como produto final, uma area de 4.550 hectares de plantio com
Pinus e Eucalyptus, plantio este distribuido em 9.556 pontos do municipio. Essa
area de floresta plantada corresponde a cerca de 5,70% do territério do municipio de
Concérdia. CONCLUSOES: De maneira geral, os plantios com objetivos comerciais
de arvores dos géneros Eucalyptus e Pinus tém suas vantagens, pois ajudam a
reduzir a pressao pela utilizacdo das florestas nativas como fonte de matéria-prima,
contribuindo em muito para a protecao dessa vegetacdo tdo importante. Desse
modo, quanto maior for a disponibilidade de madeira plantada, menor sera o avango
sobre a vegetacao nativa. No municipio de Concérdia, portanto, a floresta nativa
esta relativamente protegida de grandes supressodes, pois cerca de 5,70% de seu
territorio esta ocupado por florestas plantadas, sendo geralmente estas as fontes de
matéria-prima para as industrias locais. Com relagdo as ferramentas de
Geoprocessamento utilizadas, ficou comprovada a sua perfeita funcionalidade ao
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calcular a area de floresta plantada no municipio de Concoérdia, mostrando que em
um mundo moderno e tecnologico como o que estamos vivenciando, o dominio
dessas tecnologias permite ao profissional de uma area afim, obter um grande
numero de informacées de maneira rapida e confiavel. Trabalhos que demorariam
dias ou meses podem ser concluidos em algumas horas, sem mesmo estar em
contato direto com o local de estudo. O Sensoriamento Remoto, juntamente com os
diversos Softwares de processamento digital existentes atualmente, propiciaram
uma revolugdo na maneira de coleta e analise de informagdes, permitindo realizar
trabalhos de boa qualidade técnica e, principalmente, reduzindo os custos com
deslocamentos e tempo de trabalho. REFERENCIAS: 1) PINTO, Erica Natasche de
Medeiros Gurgel. Eucalipto. Disponivel em: <http://pt.slideshare.net/pvbrau/
caracteristicas-eucalipto>. Acesso em 17 maio 2017. 2) GRUPO SUZANO.
Eucaliptocultura. Disponivel em: <http://www.suzano.com.br/portal/ suzano-papel-
e-celulose/eucaliptocultura.htm>. Acesso em 05 jun. 2017. 3) KOCH, Marilia
Machado; HENKES, Jairo Afonso. A Interferéncia das Plantagées de Pinus spp
nos Ecossistemas dos Campos de Cima da Serra. Rio Grande do Sul, 2013. 4)
LANDGREBE, D. A. Uma Abordagem Quantitativa: Conceito e Fundamentacao.
1978.

Palavras-chave: Eucalipto. Pinus. Sequestro de Carbono. Geoprocessamento.
Sensoriamento Remoto.
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CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS GERADOS NO PROCESSO DE FUNDIGAO

Marcelo Biolchi 1°
William Michelon'®

RESUMO

Desde a descoberta da fusdo dos primeiros metais, até os dias de hoje, o processo
de fundigao contribui para aperfeicoar as mais diversas tarefas. Durante o processo
de fundicdo sdo gerados residuos em quase todas as etapas. De fato, pode-se
perceber que muitas empresas ainda optam em pagar para que os residuos sejam
destinados a aterros, sem perceber que a avaliagéo, triagem e classificagdo para
possivel reaproveitamento pode ser uma grande fonte de renda. Nos processos de
fusdo de metais nas fundigdes, a grande maioria das empresas ainda impde
barreiras sobre a reutilizagdo de residuos de descarte, pelo fato de que estes
necessitam de estudos de viabilidade e implantacdo de um sistema de
gerenciamento de residuos sélidos. Os resultados deste estudo mostram que a
empresa fonte desta pesquisa, acaba tendo todo seu processo comprometido, até
mesmo, a qualidade final dos produtos, por nao utlizar um sistema de
gerenciamento de residuos desde o inicio do processo. O objetivo deste estudo é
analisar os residuos de areias descartadas de fundigdo no processo de areia verde e
escoria de ferro fundido, utilizando os métodos de ensaio de lixiviado e solubilizado,
determinados pela NBR 10004\2004. Desta forma, também, determinar sua
classificagdo e propor melhorias no sistema de gerenciamento dos residuos e
adequar-se atingindo parametros que estabelegcam um limite toleravel nas analises.
Assim, pode ser possivel reaproveitar estes residuos, obtendo uma melhoria em
toda a cadeia de producéo e, consequentemente, obter lucro com a venda destes,
além de diminuir as despesas com empresas responsaveis pela coleta e destinacao
dos residuos para aterros industriais. Palavras-chave: Areia Verde. Escoria.
Fundicdo. Gerenciamento de residuos. Desde a descoberta da fusdo dos primeiros
metais, até os dias de hoje, o processo de fundicdo contribui para aperfeigoar as
mais diversas tarefas. Durante o processo de fundigdo sdo gerados residuos em
quase todas as etapas. De fato, pode-se perceber que muitas empresas ainda
optam em pagar para que os residuos sejam destinados a aterros, sem perceber
que a avaliagao, triagem e classificagdo para possivel reaproveitamento pode ser
uma grande fonte de renda. Nos processos de fusdo de metais nas fundi¢des, a

15 Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
Concoérdia, SC.
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grande maioria das empresas ainda impoe barreiras sobre a reutilizagao de residuos
de descarte, pelo fato de que estes necessitam de estudos de viabilidade e
implantacdo de um sistema de gerenciamento de residuos solidos. Os resultados
deste estudo mostram que a empresa fonte desta pesquisa, acaba tendo todo seu
processo comprometido, até mesmo, a qualidade final dos produtos, por néo utilizar
um sistema de gerenciamento de residuos desde o inicio do processo. O objetivo
deste estudo é analisar os residuos de areias descartadas de fundigdo no processo
de areia verde e escoéria de ferro fundido, utilizando os métodos de ensaio de
lixiviado e solubilizado, determinados pela NBR 10004\2004. Desta forma, também,
determinar sua classificacédo e propor melhorias no sistema de gerenciamento dos
residuos e adequar-se atingindo parametros que estabelecam um limite toleravel
nas analises. Assim, pode ser possivel reaproveitar estes residuos, obtendo uma
melhoria em toda a cadeia de produgao e, consequentemente, obter lucro com a
venda destes, além de diminuir as despesas com empresas responsaveis pela
coleta e destinagao dos residuos para aterros industriais.

Palavras-chave: Areia Verde. Escoéria. Fundigdo. Gerenciamento de residuos.
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AVALIAGAO DE ZONA DE RAIZES (WETLANDS CONSTRUIDO) COMO
SISTEMA DE TRATAMENTO DESCENTRALIZADO DE ESGOTO SANITARIO

Marcelo Adolfo Vilani 17
William Michelon8

RESUMO

Considerada como uma ferramenta descentralizada que auxilia no processo de
tratamento de esgoto sanitario, a construgdo de wetlands pode ser uma alternativa
na busca da universalizacdo do saneamento basico no Brasil. O presente estudo
surge como um subsidio para o emprego dessa tecnologia no territorio do Alto
Uruguai Catarinense, tendo como objetivo avaliar a eficiéncia do sistema de
tratamento de esgoto sanitario utilizando zona de raizes. A unidade experimental foi
construida na Universidade do Contestado campus de Concoérdia, SC. O sistema
implantado serve como poés-tratamento de um tanque séptico que recebe
contribuigdes do prédio administrativo da instituicdo e, a zona de raizes em estudo
tem um escoamento subsuperficial e fluxo hidraulico hibrido (vertical e horizontal),
possui 24m? impermeabilizados por uma manta de PAD 8mm, e o meio filtrante é
composto por uma camada de 30cm de brita n°1 no fundo, seguida por 20 cm de
areia com casca de arroz e mais 30 cm de brita n°1. A macrdfita utilizada foi a taboa
(typha domingensis). Os métodos de analise seguiram Standard Methods (APHA,
2012), apresentando uma vazao de entrada aproximada € de 0,186 m*h-1 e pH=7.
O sistema apresentou as seguintes eficiéncias médias de remocgao: para fosforo
23%; nitrogénio amoniacal 45%; nitrato 43%; DQO 42%; e solidos totais 49%. A
especie typha domingensis adaptou-se as condi¢cdes locais e de tratamento, para
tanto, o estudo evidencia que essa tecnologia é eficiente no tratamento de efluentes
domeésticos e tem enorme potencial de uso.

Palavras-chave: Zona de raizes. Esgoto sanitario. Wetlands. Tratamento
descentralizado.
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AVALIAGAO DA EFICIENCIA DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO
SANITARIO DO BAIRRO ALTO IRANI, EM IRANI-SC

Matheus Ricci Vargas™®
William Michelon?°

RESUMO

Este trabalho tem como premissa a realizagdo de um estudo de caso da gestédo dos
produtos quimicos utilizados nos processos de higienizagcdo, frente a saude,
segurancga do trabalhador e aspectos ambientais. A utilizagdo dos produtos quimicos
esta presente nos processos industriais da vida contemporanea, e embora a
preocupagao quanto a questdo de saude, seguranga do trabalhador e
sustentabilidade ambiental esteja em pauta, a adogdo de procedimentos de cuidado
e monitoramento ainda € lenta. Mesmo com a existéncia de legislagcdo, o controle
dos riscos tanto para os trabalhadores quanto para o meio ambiente ainda € muitas
vezes subestimado nas organizagdes em geral. O presente estudo limita-se a uma
agroindustria localizada no oeste catarinense, adotando como foco a utilizagdo de
produtos quimicos no processo de higienizagdo, quanto a exigéncia de intervengdes
sistémicas e organizacionais nos processos. Os objetivos especificos estao
relacionados a identificagdo dos produtos quimicos utilizados nos processos de
higienizacdo, a analise das condi¢gdes de armazenamento, manipulagdo e descarte
destes produtos quimicos, e a comparagao dos procedimentos a luz da legislagcéo
vigente em saude, seguranga e protegao ambiental, bem como propor melhorias
para adequacéao a legislagao vigente. Para o estudo de caso foi realizado pesquisa
bibliografica no ambito nacional e internacional. Com a analise dos documentos da
Organizagédo das Nacgdes Unidas, foi possivel comparar as orientagdes desta com o
cenario verificado na aplicacdo do checklist de verificagdo adotado pela empresa e
identificar as lacunas existentes nos processos de armazenamento, manipulagcao e
descarte dos produtos quimicos, possibilitando a proposicdo com isso, de
oportunidades de melhorias para a gestdo desses produtos quimicos, bem como a
adequacao a legislacao vigente em saude, seguranca e protecdo ambiental.

Palavras-Chave: Agentes quimicos. Gestao de processos. Higienizacao industrial.
Checkilist.
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20Professor do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado —
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MONITORAMENTO DA REPRODUGAO E CRESCIMENTO DE DUAS ESPECIES
DE MINHOCAS UTILIZADAS NA TECNICA DE VERMICOMPOSTAGEM CASEIRA

Patrique Savi?'

Marcio Engel®'

Carlos Roberto Johann?'
Juliano Leoratto?’

Eduardo Eder Schienemayer?'’

Débora Capello Thoms??

RESUMO

INTRODUGAO: Devido & auséncia de métodos adequados de disposicdo de
residuos no Brasil, em especial os residuos organicos, que sdo uma fonte elevada
de poluicdo devido ao chorume gerado durante a sua putrefacdo, surge a
vermicompostagem como uma tentativa de minimizagdo dos impactos ambientais
(1). A vermicompostagem € um tipo de compostagem que utiliza minhocas, além de
microrganismos, para degradar a matéria organica (MO). O processo ocorre mais
rapidamente do que a compostagem sem minhocas e produz como substrato o
hiumus de minhoca, um adubo rico em nutrientes e 6timo para as plantas, também
conhecido como Coprolito, que pode ser armazenado por até seis meses, antes de
comegar a perder seus nutrientes (2). No processo digestivo da minhoca, que é
extremamente sensivel a luz, a umidade e a temperatura, 40% da MO consumida é
utilizada para seu desenvolvimento e o restante (60%) sé&o transformados em
hamus, que nada mais € do que o seu excremento. Com esse excremento, além da
minhoca reduzir o volume de residuos, ainda devolve ao solo varios macronutrientes
e micronutrientes, como o nitrogénio, 0 magnésio e o potassio (3). Portanto, o
objetivo deste trabalho foi o de verificar o crescimento e a reprodugdo de duas
espécies de minhocas (Eisenia foetida, chamadas de Vermelhas da Califérnia e,
Amynthas gracilis, chamadas de Puladeiras Havaianas) de acordo com os tipos de
residuos disponibilizados em vermicompostores, com o propdsito de conversao
desses residuos em adubo, o vermicomposto. Durante a realizacdo da
vermicompostagem, foram monitoradas as caracteristicas fisicas, como pH e

21Académicos do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado,
Campus de Concordia/SC. Autor correspondente: patrique savi@hotmail.com.br

22Engenheira Ambiental e Sanitarista, professora do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da
Universidade do Contestado, Campus de Concoérdia/SC. E-mail: deboracapello@hotmail.com
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temperatura. MATERIAL E METODOS: Foram construidos 2 vermicompostores,
sendo um para cada espécie de minhoca, ou seja, um para a espécie Eisenia foetida
e um para a espécie Amynthas gracilis. Para isso, foram necessarios 6 baldes, ou
seja, 3 para cada vermicompostor. Para facilitar a entrada de ar nos baldes, ja que o
processo de decomposigao € aerdbico, foram feitos furos de pequenos didmetros no
fundo e nas tampas, evitando-se furos muito grandes para que n&o houvesse fuga
de minhocas. A tampa do balde da base foi cortada quase que totalmente, para
facilitar a coleta do biofertilizante originado da decomposi¢gdo da MO. A tampa do
balde central também foi quase totalmente cortada, para facilitar o fluxo das
minhocas do balde central para o balde superior, quando este estivesse cheio. A
obtencao das minhocas Vermelhas da Califérnia ocorreu através de um substrato ja
existente no laboratério da Universidade do Contestado (UnC), campus de
Concérdia/SC. Foram capturadas 30 minhocas dessa espécie, que foram medidas e
adicionadas no vermicompostor (no balde central), previamente preparado com uma
camada de 5 cm de humus, onde permaneceram pelos quatro meses seguintes,
crescendo, se reproduzindo e formando o humus a partir dos residuos depositados.
Ja a obteng¢ao das minhocas Puladeiras Havaianas ocorreu no interior da cidade de
Irani/SC. Essa espécie, originaria da india e do Arquipélago Malaio, se disseminou
com adaptabilidade por todo o mundo tropical e subtropical trazida na terra de
mudas vegetais e, atualmente, habita em grande quantidade as areas brasileiras
cultivaveis, compreendidas pelas lavouras, hortas, pomares e jardins. Os residuos
organicos foram pesados e colocados semanalmente. O residuo disponibilizado foi o
mesmo para ambos os vermicompostores. O que variou foi apenas a quantidade.
Posteriormente a colocacado dos residuos a cada semana, foi colocada também uma
camada de 2 cm de maravalha, com o intuito de evitar o desprendimento de odores
fétidos, decorrentes da putrefacdo dos residuos. A temperatura e o pH, medidos
toda semana em 3 locais do vermicompostor, antes de serem adicionados os
residuos, foram obtidos através de um pHmetro. Ja a temperatura ambiente foi
obtida através de um termémetro. A reprodugdo das minhocas em cada
vermicompostor foi obtida de acordo com a soma da quantidade de minhocas ao
final do experimento, subtraidas as 30 iniciais. Para avaliar o crescimento médio das
minhocas da espécie Eisenia foetida, foram amostrados 30 individuos, para que nao
fosse necessario fazer a medigao exaustiva de todas, ja que estas reproduziram-se
de maneira elevada. Para avaliar o crescimento médio das minhocas da espécie
Amynthas gracilis, foram analisados todos os 25 individuos que sobreviveram
durante o periodo da vermicompostagem. O crescimento médio das minhocas foi
obtido subtraindo-se seu tamanho médio final pelo seu tamanho médio inicial.
RESULTADOS E DISCUSSAO: Antes de serem colocadas nos vermicompostores,
foi obtido um tamanho médio de 3,90 cm para as 30 minhocas da espécie Eisenia
foetida e, 9,63 cm para as 30 minhocas da espécie Amynthas gracilis. Os baldes
centrais encheram ao mesmo tempo, mais precisamente na nona semana. Entao, na
décima semana, passou-se a disponibilizar os residuos para os baldes superiores,
que previamente continham uma camada de 5 cm de humus. A temperatura
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ambiente média durante os quatro meses de monitoramento ficou em 19,6°C. A
temperatura média dentro dos vermicompostores com Eisenia foetida e Amynthas
gracilis ficou a mesma, com 22°C, ficando dentro da faixa recomendada por Morais
(2015) (2), de 15 e 33°C. O pH médio nos vermicompostores com Eisenia foetida foi
de 7,21 e, nos vermicompostores com Amynthas gracilis foi de 7,13, ambos
alcalinos, ficando dentro da faixa recomendada por Diaz et al., (2007) (4), de 5,5 e
8,0. Apds os quatro meses de monitoramento, foram retiradas as minhocas e o
vermicomposto dos vermicompostores e passou-se a realizar os procedimentos para
averiguar o crescimento e a reprodugdo das minhocas. Na vermicomposteira
contendo as minhocas da espécie Eisenia foetida foram encontradas 150 minhocas.
Isso mostra que em quatro meses elas se reproduziram na ordem de 120 individuos,
ou 30 individuos por més. A média de tamanho das 30 minhocas amostradas foi de
7,8 cm. Como na medigao inicial as 30 minhocas dessa espécie tinham um tamanho
meédio de 3,9 cm, nesse periodo de quatro meses elas cresceram 3,9 cm, de acordo
com a quantidade de minhocas amostradas. Na vermicomposteira contendo as
minhocas da espécie Amynthas gracilis foram encontradas apenas 25 minhocas.
Isso mostra que de um total de 30 minhocas inicialmente colocadas na
vermicomposteira, apenas 25 sobreviveram. Como o residuo disponibilizado para
ambas as espécies foi 0 mesmo, além de o pH e as temperaturas ndo terem sido
muito diferentes, sendo que as minhocas da espécie Eisenia foetida se
desenvolveram muito bem, pode-se atribuir o fato de as minhocas da espécie
Amynthas gracilis nao terem sobrevivido e se reproduzido na vermicomposteira por
ser um ambiente fechado, ndo sendo este o lugar ideal para sua moradia. A média
de tamanho das 25 minhocas foi de 9,82 cm. Como na medicdo inicial as minhocas
dessa espécie tinham um tamanho médio de 9,63 cm, nesse periodo de quatro
meses elas cresceram 0,19 cm. O composto final gerado nas duas
vermicomposteiras se apresentou bastante Umido e bem degradado.
CONCLUSOES: Depois da realizacdo dos experimentos em laboratério e,
considerando o ponto de vista da eficiéncia e produtividade, a vermicompostagem
pode, por exemplo, ser aplicada ndo somente em residéncias, mas também em
escolas e empresas, 0 que minimizaria sobremaneira a fragao organica dos residuos
enviada aos aterros sanitarios. Além disso, outra vantagem da vermicompostagem &
a questao da producdo de adubo, resultante do processo de digestdo dos residuos
pelas minhocas. Esse adubo, extremamente rico em nutrientes, pode ser utilizado na
adubacdo de mudas de arvores e, primordialmente, na nutricdo de vegetais
cultivados em hortas de domicilios e escolas, melhorando a produtividade. Com
relagdo as duas espécies de minhocas estudadas, cabe ressaltar que as minhocas
da espécie Eisenia foetida foram as que mais cresceram e se reproduziram durante
0 periodo, ao passo que as minhocas da espécie Amynthas gracilis tiveram uma
reducdo na quantidade de individuos, sendo que estas morreram possivelmente por
nao terem conseguido se adaptar a um local confinado, como a composteira. A
espécie de minhoca a ser utilizada para a compostagem dos residuos €, sem
duvida, a Eisenia foetida, sendo que a partir do momento em que as minhocas forem
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obtidas, somente sera necessario seu manejo, pois elas possuem uma boa taxa de
reproducdo, dispensando a necessidade de comprar novos individuos.
REFERENCIAS: (1) INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
(IBGE). Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (2000). Disponivel em:
<www.ibge.gov.br>. Acesso em 19 abr. 2017. (2) MORAIS, Fabio. Himus de
minhoca: o0 adubo organico mais nobre do planeta. Disponivel em:
<http://universidadeorganica.com.br/humus-de-minhoca-producao/>. (2015). Acesso
em 28 mar. 2017. (3) HORTA BIOLOGICA. (2017). Vermicompostagem. Disponivel
em: <https://www.hortabiologica.com /vermicompostagem/>. Acesso em 19 abr.
2017. (4) DIAZ, L.F.; SAVEGE, G.M. Factors that affect the process. In: DIAZ, L.F.;
DE BERTOLDI, M.; BIDLINGMAIER, W. (2007). Compost Science and
Technology. 1.ed. Stentiford. p. 49-56.
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CARACTERIZAGAO FiSICA DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS EM UM
RESTAURANTE NO MUNICIPIO DE IRANI-SC

Renata Aparecida De Campos?3
William Michelon?*

RESUMO

A comercializagdo de alimentos preparados em dependéncias sejam eles
provenientes de cozimento ou ndo, faz com que os restaurantes aproveitem as
diversas formas de energia e, portanto, causam a geracdo de diversos tipos de
residuos, sendo a maioria deles de origem organica. A deficiéncia no controle das
matérias primas, além de ocasionar o desperdicio € basicamente uma das principais
fontes de geracdo de residuos sélidos, os quais ndo sendo tratados de maneira
correta, podem causar efeitos negativos ao meio ambiente. Os residuos organicos
sao gerados na etapa de higienizagcdo dos mesmos, assim como os alimentos
cozidos também geram restos em casos de produgéo excessiva de comida, além do
Oleo de cozinha, que descartado erroneamente também acaba prejudicando o meio
ambiente. Diante desse contexto a Politica Nacional dos Residuos Sélidos - PNRS
enfatizando a responsabilidade do seu gerador e reconhecendo as caracteristicas do
residuo que esta sendo gerado, indica a forma de se fazer 0 manejo adequado para
a diminuicdo dos impactos causados. Nesse contexto o presente trabalho visou
caracterizar os residuos gerados por um restaurante localizado em Irani-SC. As
caracteristicas estudadas foram: a geracao per capita, as quantidades geradas por
dia, a composi¢cdo gravimétrica, e o peso especifico dos materiais. Avaliou-se
também o gerenciamento desses residuos na cozinha para sugerir possiveis
melhorias. O levantamento foi feito num periodo de duas semanas, de segunda-feira
a domingo, analisando os almocos diarios. Concluiu-se que a geragao per capita de
residuos sélidos é de 0,27 kg/pessoa por dia. Mais de 90% dos residuos gerados
sao de origem organica, enquanto nos reciclaveis o mais gerado € o papel. A
geragao dos residuos n&o oscilou tanto de uma semana para a outra, porém ressalto
que o estudo deveria ser feito em longo prazo possibilitar a elaboracdo de um plano
de gerenciamento confiavel.

Palavras chaves: Gerenciamento dos residuos solidos. Geragao per capita. Peso
especifico. Composig¢ao gravimétrica.
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IMPLANTACAO DE HORTA COMUNITARIA NO BAIRRO SAO JOAO NA CIDADE
DE ITA-SC

Claiton Ritzel?®
Elisete Ana Barp?®

RESUMO

A construcdo de hortas comunitarias em terrenos ociosos tem por finalidade
embelezar o local e proporcionar oportunidade de aprendizado e interacdo da
populagao, trabalhando de forma prazerosa os aspectos sociais € ambientais, além
de gerar alimentos organicos, sem agrotoxicos. O presente estudo tem por objetivo
avaliar o envolvimento da populagdo na construgcdo e manutengcdo da horta
comunitaria implantada em [ta/SC. O projeto foi desenvolvido nas proximidades do
centro comunitario do bairro Sdo Jodo, em uma area de 15m X 15m e conta com
115 familias, 357 moradores e se estende por um territério de aproximadamente
75.000 m2. Em margo de 2017, deu-se inicio a construgdo da horta, onde foram
realizadas as reunides entre os voluntarios e equipe técnica. Na sequéncia, foram
realizados mutirbes de limpeza e o plantio das hortalicas. Para avaliar o
envolvimento da comunidade, os moradores foram monitorados quanto a sua
participacao, utilizando-se o método de registro em um diario de bordo. A partir da
coleta de dados e das observacbes realizadas durante o desenvolvimento da
pesquisa, constatou-se que em média compareciam 14 voluntarios interessados em
participar das atividades da horta comunitaria. Os participantes mostraram-se
entusiasmados com o trabalho e segundo relatos de moradores, que por motivos
diversos nao tinham capacidade de manter uma horta, esta experiéncia foi de
grande importancia. Durante todas as atividades desempenhadas pelos voluntarios,
sempre houve a presenga de uma equipe técnica auxiliando na tomada de decisdes.
Na horta, as hortalicas plantadas sao intercaladas conforme a época do ano. Na
fase da colheita, as familias envolvidas no projeto sdo beneficiadas com verduras
frescas e organicas. Com a realizagao deste trabalho percebe-se que a implantagao
da horta comunitaria € benéfica aos residentes proximos ao local, pois além de
resolver os problemas de acumulo do lixo em areas sem edificagbes. O local foi
transformado em um ambiente limpo, que gera beneficios sociais a toda a
comunidade. Também foram produzidos alimentos livres de agrotdxicos, o que é
benéfico a saude dos consumidores, fortalecendo lacos de amizade entre os
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26 Professora da Universidade do Contestado

Anais do Il Seminario das Engenharias e IV Semana das Engenharias, Concérdia
ISBN 978-85-63671-67-7



30

3 |l Seminario das Engenharias
e IV Semana das Engenharias

UnC Concordia

moradores € melhorando a autoestima, além do reconhecimento por suas atitudes
perante a sociedade.

Palavras chave: Horta em Mandala. Sustentabilidade. Educacido Ambiental. Saude.
Alimentacao saudavel.
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GESTAO DOS DEJETOS LiQUIDOS DE SUINOS (DLS) EM MICROBACIA
HIDROGRAFICA NO MUNICIPIO DE CONCORDIA (SC)

Douglas Henrique Dreher?”
Eduardo Lando Bernardo?®
Claudio Rocha Miranda?®
Elisete Ana Barp3°

RESUMO

A suinocultura € uma atividade de destaque no contexto econdmico mundial e
nacional. No estado de Santa Catarina as atividades se concentram principalmente
na regido oeste do estado, onde o municipio de Concérdia (SC) é o segundo maior
produtor de suinos do pais. No entanto, a atividade suinicola apresenta grande 6nus
ambiental devido aos elevados volumes de dejetos que sdo produzidos e quando
nao manejados de forma adequada, podem gerar impactos ambientais. No atual
contexto, a principal alternativa adotada para o tratamento dos dejetos é o seu
armazenamento em lagoas de estabilizagdo para posterior aplicagdo no solo como
fertilizante organico. Para que esse processo ocorra com o menor impacto possivel
ao ambiente, o volume de dejetos aplicado ndo deve ser superior a capacidade de
assimilagado das culturas agricolas utilizadas na propriedade. Assim, esta pesquisa
analisou a gestao dos dejetos suinos em uma microbacia hidrografica no municipio
de Concordia (SC) através das informagdes presentes no processo de licenciamento
das granjas de producgado de suinos inseridas na area de drenagem da microbacia,
objetivando gerar informagdes para a melhoria das praticas de manejo dos dejetos
em bacias hidrograficas com intensa producdo animal. Para isso, realizou-se o
balanco simplificado de nutrientes observando a taxa de excrecdo anual de NPK
conforme o plantel de suinos, confrontando a capacidade de extracdo de nutrientes
apresentada pelas areas aptas a recepgao de dejetos suinos em cada propriedade
produtora inserida na microbacia, bem como, o calculo da viabilidade econémica e
ambiental da distribuicdo dos dejetos produzidos através do custo hora/maquina de
tratores e equipamentos, conforme distancia percorrida, em contraste ao valor de
nutrientes agregado ao m® de dejeto. A microbacia, que possui um efetivo de 5.502
cabecas conforme dados dos processos de licenciamento ambiental, apresentou
excedente de nutrientes em oito das nove propriedades produtoras de suinos
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analisadas, sendo a produgao anual de 124 toneladas de NPK com uma capacidade
total de extracdo de 44 toneladas/ano e excedente de 80 toneladas/ano. Quanto a
viabilidade da distribuicdo, do total de 14 areas de cedéncia avaliadas, constatou-se
que sete areas sao inviaveis para distribuicdo dos dejetos e sete sao viaveis,
conforme critérios adotados. A intensa produgao de suinos acarreta uma pressao
ambiental que se apresenta acima da capacidade suporte para assimilagdo dos
dejetos como fertilizantes de solo, conforme balango de nutrientes desenvolvido.
Mesmo com a adogédo de indicadores e critérios estabelecidos pela legislacdo, a
distribuicdo de dejetos denota preocupacdo devido ao excedente de nutrientes,
mesmo com utilizacdo de areas de cedéncia. Ainda assim, é necessario o
desenvolvimento de outras pesquisas que possam contribuir com os resultados do
presente trabalho e que avaliem outros critérios para uma melhor analise sobre o
tema abordado.

Palavras-Chave: Balanco de nutrientes. Dejetos suinos. Lajeado dos Fragosos.
Suinocultura.
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PRESSAO AMBIENTAL DA SUINUCULTURA EM UMA MICROBACIA
HIDROGRAFICA INSERIDA NA SUB-BACIA HIDROGRAFICA DO LAJEADO
FRAGOSOS — CONCORDIA, SC

Giovanni Eduardo Lawrenz 31
Eduardo Lando Bernardo3?
Claudio Rocha Miranda3?
Elisete Ana Barp3*

RESUMO

Dentro do cenario nacional, o estado de Santa Catarina esta situado como o maior
produtor de suinos, em especial na regido Oeste do estado, onde a produgéo é mais
concentrada. Essa producdo gera anualmente um volume de dejetos na qual
representa um grande potencial em termos de nutrientes para o uso como
fertilizantes organicos do solo. Desse modo, a maior parte do dejeto suino produzido
€ armazenado em esterqueiras e aplicado diretamente nas lavouras, como
fertilizante organico. Se este fertilizante € aplicado no solo sem o devido tratamento
necessario pode tornaram-se fonte de contaminagcdo ambiental. Dados oficiais vém
demonstrando que as areas aptas para aplicacdo de dejetos nas propriedades
suinicolas no sul do Brasil ndo comportam a totalidade dos dejetos nelas produzidas.
Diante dessa lacuna de informagdes, esta pesquisa apresenta uma analise da
pressdo ambiental da suinocultura em uma microbacia hidrografica inserida na sub-
bacia Hidrografica do Lajeado Fragosos, localizada no municipio de Concérdia,
oeste do estado de Santa Catarina. A escolha da microbacia justifica-se pela
presenca de um grande numero de suinocultores e pela ocorréncia periddica de
eventos de poluicdo provocados por essa atividade. A base de dados foi obtida
através de uma pesquisa a campo, com a aplicagao de um questionario quantitativo
em todas as propriedades suinicolas inseridas na microbacia em estudo. Constatou-
se que do total das propriedades suinicolas entrevistadas 61% dos suinocultores sao
terminadores, 28 % produtores de desmamados, 9% produtores de leitdes e apenas
2% produtores de ciclo completo. Os dados obtidos demonstram que 70% das
propriedades suinicolas inseridas na microbacia estdo gerando uma quantidade
superior de Fdosforo (P205) em relagao a quantidade para suprir a demanda de P20s
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via culturas agricolas nas areas de lavouras e pastagem das propriedades,
indicando assim a possibilidade de excedentes de nutrientes no solo.
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AVALIAGAO DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO
DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO (SC)

Vanessa Cervelin3®
William Michelon36

RESUMO

Com o crescimento desordenado da populacdo e da economia houve um aumento
na geragao de residuos, que se gerenciados de maneira incorreta podem trazer
graves problemas a saude publica e ao meio ambiente. No Brasil, a gestdo dos
servicos de saneamento basico se apresenta com grande diversidade de modelos,
cada um com caracteristicas especificas. A gestdo, segundo a Lei n°® 11.445/07 que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, apresenta como fungdes:
o planejamento, a regulagéo, a fiscalizagado e a prestagcéo dos servigos; e aponta o
controle social decorrendo todas essas fungdes. Nesse contexto, o objetivo geral
deste estudo foi avaliar o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos do municipio
de Presidente Castello Branco (SC). A metodologia utilizada ocorreu através de
visitas in loco e aos 6rgaos responsaveis pela gestao dos residuos municipais para
criacdo de um banco de dados referente a rotina de acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e disposicao final. A Cartilha que trata do Gerenciamento de
Residuos Sdlidos foi elaborada a partir da interpretagdo da Lei 12.305/10, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sodlidos. Os resultados mostram que o
municipio precisa de alguns melhoramentos no gerenciamento desses residuos, o
veiculo utilizado para a coleta do material € irregular. A capacidade de triagem dos
residuos e a manutengdes do aterro sanitario € limitada devida a quantidade de
funcionarios. Nao ha estrutura adequada para o armazenamento dos residuos que
serao comercializados. Verificou-se, ainda, que o monitoramento dos efluentes nao
€ realizado conforme preconizado na legislagdo. Salienta-se que se faz necessaria a
restruturagdo da composteira, que possa atender toda a demanda de residuos
organicos gerados. Ademais, realizar agcbes de sensibilizagdo continuas a toda a
populagdo, como a elaboracio cartilha, promovendo a integragdo de conhecimentos
em relagao a tematica.

Palavras-chave: Residuos sélidos urbanos. Gerenciamento de residuos. Educacgao
ambiental.
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