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APRESENTAGAO

O | Seminario das Engenharias e Ill Semana das Engenharias da UnC foi
realizada nos dias 09 a 12 de novembro de 2016, com recursos da Fundacao de
Amparo a Pesquisa e Inovagao do Estado de Santa Catarina - FAPESC ,Chamada
Publica FAPESC N° 06/2015 PROEVENTOS-2016/FASE 3. Participaram do evento
académicos e professores dos cursos de Engenharia Ambiental e Sanitaria e
Engenharia Civil do campus de Concordia e profissionais da comunidade. A tematica
abordada foi “Engenharia e Sustentabilidade”. Para a realizagdo do evento contamos
com a participacao de profissionais especializados que vieram contribuir com seus
conhecimentos para difundir ideias e promover a troca de experiéncias entre
profissionais, pesquisadores e estudantes. Fez parte da programacéo do evento a

exposicao de pdster. Assim, apresentam-se os resumos dos trabalhos.
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MONITORAMENTO DA MICROFAUNA E MORFOLOGIA DE FLOCOS EM LODO
ATIVADO COMO FERRAMENTA DE CONTROLE OPERACIONAL NO
TRATAMENTO DE EFLUENTES EM INDUSTRIA DE CELULOSE E PAPEL

Eder de Oliveira’
André Cestonaro do Amaral?

RESUMO

INTRODUCAO: E caracteristica da industria de papel e celulose o elevado consumo
de agua em seus processos produtivos e consequentemente a geragao de grandes
volumes de efluentes liquidos. Estes efluentes quando nao tratados ou tratados de
forma inadequada, podem comprometer a qualidade da agua dos corpos receptores,
por conter substancias toxicas a comunidade aquatica. O sistema de lodos ativados
€ largamente utilizado na industria para promover a reducéo de carga dos efluentes,
porém, a falta de informacbes sobre os principais parametros de controle de
processo e/ou a precariedade dos equipamentos podem resultar em baixa eficiéncia.
OBJETIVOS: Caracterizar a microfauna e morfologia de flocos do lodo ativado em
uma Estacdo de Tratamento de Efluentes industriais de uma industria de celulose e
papel Kraft, e relacionar os resultados dessa caracterizacdo do lodo com os
diagndsticos das condigdes de depuragdo. MATERIAIS E METODOS: Foi realizado
um acompanhamento do processo de tratamento dos efluentes utilizando-se de
analises de microscopia com o0 uso de laminas de preparo simples. As analises da
estrutura dos flocos basearam-se em um método rapido e pratico de comparagao
visual, o que permitiu classifica-los de acordo com o tamanho e a densidade relativa
de bactérias filamentosas. As observagées da microfauna foram realizadas pela
identificacdo das classes dos organismos presentes e do agrupamento destes em
graus de predominancia, o que permitiu avaliar os aspectos operacionais da ETE
quanto aos valores de indice Volumétrico de Lodo, estruturas dos flocos, influéncia
da variagdo de volume e de carga organica sobre as caracteristicas microbiana do
lodo, qualidade do tratamento em relagcdo aos grupos de organismos presentes no
processo, bem como com as condigdes operacionais especificas da planta de
tratamento. RESULTADOS: Considerando que os Solidos Suspensos Totais
Volateis no Tanque de Aeragao (SSVTA) é maior em sistemas de lodos ativados de
aeragao prolongada quando o volume do reator e o tempo de detencao hidraulico
superiores aos de sistemas de lodos ativados convencionais, explicando a baixa
razdo Relagao Alimento/Microrganismos (A/M), favorecendo e intensificando a fase
enddégena pela baixa quantidade de alimento disponivel por microrganismo. Assim
sendo, a eficiéncia da estacdo pode ser comprometida pela taxa de sedimentacao

'Engenheiro Ambiental e Sanitarista pela Universidade do Contestado-Campus Concérdia. E-mail:
ederoliveira@irani.com.br
?Pés graduacao em Engenharia Agricola — UNIOESTE. Professor Unc — Campus Concordia.
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determinada pelo indice Volumétrico de Lodo (IVL), e pode-se associar a baixa
sedimentabilidade do lodo na maior parte do tempo da realizacdo desse estudo com
a morfologia dos flocos, que se apresentavam de forma irregular e com estrutura
difusa em grande parte do periodo analisado. A estrutura difusa apresentada pela
maioria dos flocos avaliados € um indicio importante de condigdes inadequadas de
sedimentabilidade, uma vez que somente flocos compactos e robustos sao
indicativos de boa sedimentabilidade. CONCLUSOES: O sistema de tratamento de
lodos ativados em industria de celulose e papel apresentou durante o periodo das
analises desse estudo as seguintes caracteristicas: variagdo do indice de
sedimentagcdo do lodo, variagdo de carga organica com niveis de limitagdo de
crescimento e de diversidade. As analises de estrutura do floco do lodo do sistema
de tratamento da industria em questdo expressaram um lodo com quantidade de
filamentosos classificados como aceitaveis e abundancia de flocos, na maioria
classificados como pequenos e associados com maus indices de sedimentabilidade.
A analise de IVL (com valores acima de 150 g/ml) esteve associada aos eventos de
paradas de maquinas ocorridos, e tiveram influéncia direta no aumento de sdlidos na
saida do decantador secundario, e na reducdo da carga organica. Foi possivel
observar pelas analises de caracterizagdo da microfauna do lodo, a presenca
predominante dos protozoarios ciliados de vida livre (nadantes e predadores de
floco), na maior parte do periodo observado, bem como sua redugdo quando dos
eventos ocorridos. Foi possivel identificar alteragdes significativas nos organismos
vivos, mesmo quando os parametros fisico-quimicos néo evidenciavam grandes
alteragbes, atribuindo relevancia a aplicagdo do monitoramento microbiolégico. A
avaliacdo da qualidade ambiental de um sistema de tratamento € fundamentada
entre o equilibrio dinamico e a estabilidade da planta, onde a adaptagdo dos
organismos € um dos fatores fundamentais para o sucesso operacional. Todavia os
sistemas de tratamento bioldgico utilizado na industria de celulose e papel associado
as grandes variagdes existentes em seus processos produtivos, levam a microfauna
a situagdes de stress ambiental e a disturbios que muitas vezes ultrapassam as
condigbes de adaptacdo dos organismos, principalmente em se tratando de
protozoarios e bactérias. Foi possivel confirmar a importancia de grupos microbianos
considerados indicadores de qualidade, bem como a aplicabilidade das analises de
caracterizagdo de microfauna e morfologia de flocos como diagndstico para a
operacao de sistemas de tratamento de efluentes. Também foi possivel concluir que
as analises microbiologicas aplicadas ao monitoramento de sistemas de lodos
ativados podem servir como ferramenta para o controle adequado de sistemas de
tratamento bioldgico. Sugere-se, para um aprofundamento maior do estudo, a
identificacdo e medigdo do comprimento de bactérias filamentosas e a associagao
de causas de sua proliferacdo, bem como a aplicagdo de métodos de contagens
usando camaras especificas, o que pode proporcionar maior precisdo aos
diagnodsticos dos sistemas de tratamento de efluentes industriais.

Palavras-Chave: Papel e Celulose. Lodos Ativados. Morfologia. Microfauna.
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CONDICOES AMBIENTAIS DE UM CEMITERIO LOCALIZADO NA AREA
URBANA DO MUNICIPIO DE ITA - SC

Bruna Leticia Parisotto Balzan3
Sérgio César Maroso Junior
André Cestonaro do Amaral®

RESUMO

INTRODUGAO: O costume de enterrar corpos acompanha a humanidade ha
milhares de anos, basicamente devido as tradi¢gdes religiosas. Porém a partir do
século Xlll comecaram a ocorrer epidemias, diretamente ligadas a disposigcao
inadequada dos corpos. A partir destes casos de epidemias registrados em varios
paises, a saude publica ganhou forgas e as legislagbes comegaram a ser aplicadas,
como forma de minimizagcdo dos impactos negativos ao meio ambiente e
principalmente a saude publica decorrentes desses procedimentos. O grande
desafio, porém, é descobrir como mitigar os impactos causados por esta atividade,
uma vez que vem a ser uma fonte de poluicdo pontual. Faz-se necessarios
desenvolver tecnologias capazes de mitigar os problemas acarretados por
cemitérios. Desde 2003 o Conselho Nacional do Meio Ambiente implantou
normativas referente ao licenciamento ambiental, e condigdes para a adequacao dos
cemitérios em desacordo com a legislagdo, uma vez que os subprodutos gerados
nos cemitérios sdo altamente nocivos ao bem comum. OBJETIVOS: O objetivo
principal do trabalho foi verificar os possiveis agentes de contaminantes ambientais,
oriundos de um cemitério localizado na area urbana do municipio de Ita — SC.
MATERIAIS E METODOS: Utilizou-se coletas de amostras de agua nos pocos de
monitoramento do cemitério, e observou-se condicbes ambientais em desacordo
com as legislagcdes pertinentes. O cemitério foco deste estudo esta localizado na
malha urbana, foi fundado na relocagdo da antiga cidade de It4, construido pela
Empresa Transmissora de Energia Elétrica do Sul do Brasil (ELETROSUL), a qual
foi responsavel pela construgcdo da hidrelétrica de Ita. O primeiro sepultamento
aconteceu em 1987, constituida dos restos mortais do cemitério da cidade antiga.
Atualmente, aproximadamente 500 (quinhentos) corpos estdo sepultados no
cemitério. O cemitério ja obteve licenga ambiental de operagdo emitida pela Fatma.
Por se tratar de uma cidade turistica e o cemitério estar inserido na malha urbana, a
prefeitura fez as adequacdes necessarias solicitadas para emissado da licenca. Um
ponto favoravel para obtencao da licenga foi o fato de a area ficar distante de fontes
hidricas. RESULTADOS: No Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) estabelece os padrbes de qualidade para aguas subterraneas na
resolucdo de N° 396 de 03 de abril de 2008. Todos os pogos de coleta indicam

3Engenheira Ambiental e Sanitarista — Unc Campus Concérdia.
“Engenheiro Ambiental e Sanitarista.
5Pés graduagdo em Engenharia Agricola — UNIOESTE. Professor UnC — Campus Concordia.
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baixas concentracbes de amoénia dissolvida em agua. No parametro cor aparente
todos os pontos de coleta apresentam alteragdes, tanto na primeira como na
segunda campanha, porém, destacam-se os valores da primeira campanha nos
pontos (P1) com 95,80 uH, (P3) com valor acima de 100 yH e por fim (P4) com
92,80 uH. A dureza em calcio esta relacionada a associagao de ions, sendo estes de
calcio e magnésio. Na primeira campanha néo foram realizadas analises, devido aos
pogos de coleta estarem com baixa produgdo de agua, porém, na segunda
campanha obtivemos valores inferiores a 50.000 ug, o que corresponde a presenca
de calcio dentro dos padrdées admitidos, classificados como agua branda. Quanto
aos parametros bioldgicos, na segunda campanha constatou-se que nos pogos P1 e
P3, a média de valor para este parametro foi de 13.85 NPM, estando acima do que a
resolucdo 396/2008 preconiza. No entorno do cemitério ndo existem industrias. A
area é caracterizada por conter moradias e um amplo terreno utilizado como
estacionamento. O cemitério € cercado por muros e observa-se areas proximas com
plantio de grama. Em relacdo a estrutura interna, nota-se que o local € muito
arborizado. CONCLUSAO: Através das analises realizadas observou-se que poucos
parametros obtiveram alteragdes significativas se comparadas entre si. Nos
parametros fisico-quimicos, salienta-se as analises de alcalinidade total, que
possivelmente estdo aliadas a mineralizagdo da matéria organica que, por sua vez,
contribui para a presenga de sais minerais. Também houve alteragbes da cor
aparente, principalmente na primeira campanha, pelo fato de os pogos de
monitoramento estarem com baixa produgdo de agua. Quanto aos parametros
bioldgicos observou-se que o ponto de coleta (P2) obteve valor maior que >2419,6 e,
a Resolucdo CONAMA 396/2008 estabelece que em um volume de 100 mL os
coliformes termotolerantes devem estar ausentes. Sabe-se que o impacto negativo
gerado pelos cemitérios € pontual, consequentemente, eleva-se a importancia de
monitorar de forma continua a qualidade da agua subterrdnea. O monitoramento
permite identificar possiveis agentes de contaminagao, e tomar medidas mitigatorias
de forma agil e assertiva. As pesquisas que explanam sobre os impactos ambientais
gerados pelos cemitérios no Brasil séo recentes, pouco difundidas e precariamente
debatidas no pais. Este estudo contribuiu para evidenciar e instigar estudos
cientificos voltados para este tema, uma vez que, constitui tematica de extrema
relevancia para a manuten¢ao da saude publica e do meio ambiente em geral.

Palavras-Chave: Impactos Ambientais. Saude Publica. Necrochorume.
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Tais Carla Gaspareto®
Airton Kunz’

Deisi Cristina Tapparo®
André Cestonaro do Amaral®

RESUMO

INTRODUCAO: A atividade suinicola brasileira possui posicdo relevante no
desenvolvimento agroindustrial em ambito nacional e internacional. A adogado de
sistemas de producdo caracterizados pela grande concentragdo de animais em
pequenas areas territoriais gerou um aumento significativo na quantidade de
efluentes advindos dessa atividade. Esses efluentes possuem grande potencial
poluidor, pois apresentam principalmente elevadas concentragbes de constituintes
organicos, inorganicos e microrganismos patogénicos. Isso cria a necessidade por
alternativas capazes de mitigar o problema e também agregar valor aos residuos
gerados. Assim, a digestdo anaerdobia além de tratar o residuo, permite o
aproveitamento energético do gas metano e, quando aliada a pré-tratamentos
térmicos como a pasteurizagao, possibilita a eliminagdo de patégenos. OBJETIVOS:
O presente trabalho objetivou avaliar a influéncia do processo de pasteurizacao
sobre o Potencial Bioquimico de Metano do efluente suinicola e a inativagcdo da
bactéria Escherichia coli através da pasteurizacdo a 70° utilizando trés periodos de
tempo (30, 60 e 120 minutos). MATERIAIS E METODOS: Os experimentos foram
realizados no Laboratério de Estudos em Biogas (LEB), no Laboratério de Analise
Fisico-Quimico (LAFQ) ambos localizados na Embrapa Suinos e Aves — Concérdia
SC e no Complexo de Laboratério de Ciéncia e Tecnologia (CLCT) da Universidade
do Contestado - UnC — Concordia SC. O estudo dividiu-se em 3 etapas: 1)
Realizagdo de Testes PBM com amostra in natura e amostra pasteurizada; 2)
Realizagédo de testes PBM com amostras separadas em fragdes e pasteurizadas; 3)
Avalicao da eficiéncia do processo de pasteurizacdo na inativacdo de Escherichia
coli. RESULTADOS: Os resultados evidenciaram que o processo de pasteurizagao
nao gera influéncia significativa na Produgao Bioquimica de Metano das amostras
estudadas. A eficiéncia do pré-tratamento térmico na eliminagéo de E. coli. atingiu
90% de reducao dos micro-organismos aos 60 minutos e 99,99% aos 120 minutos.
Pode-se considerar a jungao entre pasteurizagao e biodigestao aliadas eficazes para
o tratamento e eliminagcdo de patdgenos no efluente suinicola sem prejudicar a

6Engenheira Ambiental e Sanitarista, Mestranda em Pds-Graduagédo em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental — UFFS.

7 Pesquisador Embrapa suinos e Aves.

8 Pés graduagdo em Engenharia Agricola — UNIOESTE

9 Pés graduagdo em Engenharia Agricola — UNIOESTE. Professor Unc — Campus Concérdia
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geracdo de metano. CONCLUSAO: A primeira etapa do estudo comprovou que a
pasteurizacdo néo exerce influéncia negativa sobre a produtividade de metano do
efluente suino. A segunda etapa além de evidenciar a nao influéncia da
pasteurizacdo na produtividade de metano do efluente suino, mostra que a
separagao de solidos gera diferenga significativa na produtividade de metano, como
evidenciado com a fragdo sobrenadante. Embora a biodigestdo seja um processo
eficaz na estabilizagdo de nutrientes, matéria organica e produgdo de biogas, a
mesma se mostra ineficiente na reducdo de patégenos como E. coli. A
pasteurizagdo a 70 °C evidencia a reducédo de 90% de E. coli aos 60 minutos. Aos
120 minutos ocorreu a inativagao total da bactéria. A pasteurizagao quando aliada
ao processo de biodigestao sinaliza ser uma rota atrativa, uma vez que nao interfere
no processo de formagao do biogas e ainda proporciona a eliminagao de patdégenos
prejudiciais a saude humana e animal.

Palavras-Chave: Digestdo anaerobia. Pasteurizacado. E. coli. Dejeto Suino.
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GESTAO DE RISCOS E RESPOSTA A DESASTRES: UMA VISAO NA
CAPACIDADE DE RESILIENCIA

Sandro Alves Pereira®
Gedalva Terezinha Ribeiro Filipini’?

RESUMO

INTRODUCAO: O novo relatério do Escritério das Nacdes Unidas para a Redugdo
do Risco de Desastres (UNISDR), divulgado no dia 13 de novembro, destacou que
nos ultimos 20 anos, 90% das 1,35 milhdo das pessoas que morreram em mais de 7
mil desastres, sdo de paises de baixa e média renda. O relatério destaca que
enquanto os paises de renda alta sofrem grandes perdas econémicas em desastres,
0s paises de baixa renda perdem vidas (EIRD, 2016). A frequéncia e intensidade
dos desastres ocorridos em consequéncia das mudancas climaticas e/ou
principalmente pela acdo antrépica desordenada nos Uultimos anos, nos fazem
lembrar que esses eventos adversos podem afetar a todos e em qualquer parte,
demonstrando a alta vulnerabilidade humana a essas situagdes. Centenas de
milhares de pessoas ja perderam suas vidas ou suas fontes de sustento, devido a
ocorréncia de desastres de origem natural ou ndo. A constru¢cdo de novos
paradigmas voltados para a reducdo de riscos e ao gerenciamento de desastres,
perpassa pelo conhecimento dos fendbmenos e de seus potenciais danos, por meio
do levantamento de informagdes e da caracterizagao de cenarios de desastres,
ampliando as pesquisas e a modelagem de situagbes possiveis de ocorrerem. A
sensibilizagdo da comunidade de maneira mais ampla e sistematica, bem como a
adocéao de politicas publicas de redugao de riscos e gerenciamento de emergéncias
e desastres, constituem algumas das ferramentas culturais a serem implementadas
no ambito das comunidades vulneraveis. O aumento da capacidade de resiliéncia
sera alcancado, com a observancia e assimilacao de condutas individuais e coletivas
voltadas a efetiva sustentabilidade de nossos espagos ambientais, possibilitando
areas e comunidades menos vulneraveis aos impactos negativos resultantes da
ocorréncia destes eventos. OBJETIVOS: Identificar os desastres ambientais
ocorridos na regido da AMAUC no periodo de 1991 a 2012 com vistas a avaliar os
danos e impactos a eles associados. Definir e conceituar os instrumentos de gestao
e gerenciamento de riscos e desastres naturais, tendo como referéncia as boas
praticas adotadas pela ONU. MATERIAIS E METODOS: Identificar os mecanismos
legais e de responsabilidade dos 6rgdos publicos que permitem assegurar a
incorporagcao de acdes voltadas a prevencao, a gestdo e o gerenciamento de riscos
e desastres em seus territérios, e ainda, analisar as ferramentas de integracdo e

'© Engenheiro Ambiental e Sanitarista, bombeiro na Prefeitura Municipal de Irani: E-mail:
sandroalvespereira@outlook.com.

" Doutora em Geografia, Mestre em Educac¢do, Engenheira Ambiental e Historiadora, Professora na
UnC Concoérdia e Educadora Ambiental. E-mail: gedalva@unc.br.
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compartilhamento de conhecimento e informagdo, voltados a prevencao e
gerenciamento de riscos e desastres, descrevendo sobre a capacidade de resposta
de comunidades frente a situagdes de eventos anormais, apds a implantagdo de
programas voltados a preparacao de redugao de riscos e desastres. RESULTADOS:
As estratégias de gestao publica e privada embasada em principios de prevencgao e
precaucado, tem permitido aumentar a capacidade de reacdo a situacbes de
emergéncia e desastres, a mitigagdo de riscos e a recuperagao pos-evento,
mostrando-se fundamentais na orientacdo de planejamentos e ordenamento do uso
e ocupagao de espacgos rurais e urbanos. Porém, nossas cidades necessitam do
comprometimento e suporte técnico das instituicbes e gestores, para que a
prevengao possa reduzir as perdas humanas, bem como 0s prejuizos sociais e
econdmicos ocasionados por eventos adversos e persistentes. A descentralizacao, a
solidariedade e a cooperagdo mutua permitem um melhor desenvolvimento urbano
sustentavel e integrado, no sentido de se construir cidades, regides e paises
realmente sustentaveis, mas também para fomentar e promover a capacidade de
resiliéncia das pessoas atingidas. CONCLUSAO: Nos 16 municipios pertencentes a
regiao da AMAUC, percebemos o grande impacto no territério que estes eventos
tém ocasionado aos sistemas ambientais, econémicos e sociais. Foram registrados
339 desastres entre os anos de 1991 a 2012, e observou-se inumeras
externalidades que estes trouxeram a regido. Observou-se o registro oficial de 206
eventos ligados a “estiagem e seca”, estando essa categoria no topo dos desastres
que mais acometeram esses municipios, ocasionando prejuizos e sofrimento a
comunidade, com recorréncia e efeitos adversos significativos. Com a auséncia de
politicas efetivas de preparagao e resposta a estes eventos, a comunidade tem sido
bastante penalizada. Os danos tém se potencializado ao longo dos anos,
considerando a cultura inapropriada da gestdo de recursos hidricos, do uso e
ocupacao do solo e da sobrecarga imposta aos sistemas quando da concentragao
de matriz produtiva regional. Observou-se que na regido da AMAUC ha caréncia de
informacgdes sobre desastres, e duvidas sobre os procedimentos de atendimento
imediato. Temos ainda muito a melhorar enquanto sociedade para que possamos
sair do campo do discurso da sustentabilidade e trilhar os caminhos do equilibrio
ambiental, onde a populagdo possa conviver em harmonia com a natureza, e
capacitada a reagir de forma rapida e eficaz no sentido de restabelecer as condigdes
de vida e saude. O volume de ocorréncias de desastres nos municipios da AMAUC
justifica plenamente a implementacdo de pesquisas, bem como a formacdo de um
grupo estudos para esta area de conhecimento, de forma a instrumentalizar os
gestores publicos e as instituigdes privadas para a tomada de decisdo. Na regiao
ainda ha o registro de 59 eventos “enxurradas”, 15 “inundacdes” e 4 “alagamentos”,
com impactos negativos relevantes. Tem-se percebido que as pessoas mais
vulneraveis financeiramente sofrem os maiores constrangimentos. Em termos
generalistas, ha caréncia de estudos técnicos e diagnosticos adequados sobre estes
eventos e seus possiveis impactos nos municipios e nas populagdes atingidas,
corroborando para o descaso dos gestores em relagdo a problematica. Tem- se
ainda o registro de 25 casos de “vendaval” e 28 de “granizo”, sendo estes eventos
climaticos de grande envergadura, pondo em perigo vidas humanas e danos
diversos nos locais de sua ocorréncia. Ao realizar a analise e compilacdo de
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informacgdes da regido, percebeu-se a importancia do envolvimento da Universidade
no incentivo e producao de pesquisas, conhecimentos e dados para os municipios
da regiao da AMAUC, de forma a proporcionar aos gestores uma base de
referéncias que possa embasar a tomada de decisdo de forma mais assertiva e
racional quando da implantacdo de programas de prevencdo e mitigacédo de
desastres.

Palavras-Chave: Marco de Hyogo. Marco de Sendai. Desastres. Resiliéncia.

Vulnerabilidade Ambiental.
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APROVEITAMENTO DA AGUA PLUVIAL PARA FINS NAO POTAVEIS EM UM
CONDOMINIO: ESTUDO DE CASO EM CONCORDIA - SC

Anelise Favoretto’?
Julio Cesar Rech’3

RESUMO

INTRODUGCAO: A agua é a sustentacdo da vida. Apesar dos 71% da superficie
terrestre ser recoberta por agua, 1,5 bilhdes de pessoas ndo possuem acesso a
agua potavel, e essa situagao tende a se agravar com o crescimento populacional. A
prospeccao é que nos proximos 20 anos, as habitagées consumirdo 80% a mais de
agua potavel, de acordo com o artigo publicado pelo United Nations Environment
Programme (IDHEA, 2009). Desta forma, meio ambiente € um tema comumente
discutido em todas as sociedades e paises, onde levantam-se questbes
fundamentais sobre os recursos ambientais do planeta. O termo sustentabilidade é
conhecido mundialmente e esta presente nos estilos de vida de diferentes classes
sociais. De forma simples, seu significado esta ligado ao uso consciente dos
recursos naturais, o que permitira que as futuras geragdées também possam usufruir,
mantendo em equilibrio os recursos hoje disponiveis. Assim, 0 uso de captacéo e
aproveitamento de agua pluvial torna-se uma medida atrativa e de alto indice de
aplicabilidade pela populacdo. Os projetos de reuso de agua quando bem
executados podem gerar uma grande economia da agua potavel, e sdo de grande
relevancia quando destinadas para fins nao potaveis. Como alternativa para a
reducdo do consumo de agua potavel, esta pesquisa propds uma abordagem
voltada para a tematica referente a captacao e reservagao de agua pluvial para fins
nao potaveis, voltada para as descargas sanitarias em condominios residenciais.
OBJETIVOS: Projetar um sistema de captagao de agua pluvial em um condominio
residencial para usos ndo potaveis, dimensionando um sistema de captacédo e
distribuicdo dessas aguas pluviais e apresentando o projeto do sistema de
abastecimento hidrossanitario exclusivo para usos sanitarios. MATERIAIS E
METODOS: Para projetar um sistema de aproveitamento de agua pluvial (para fins
nao potaveis) foi desenvolvida uma metodologia que compreende as seguintes
etapas: a) descricao da area de estudo, b) identificacao de série historica de dados
pluviométricos da regido, c) dimensionamento do reservatorio para aproveitamento
de agua pluvial (cisternas), para posterior aplicagdo em condominios, centros
comerciais, areas publicas e afins. A execugao deste estudo propondo uma medida
sustentavel de gestdao da agua, utilizou informacgdes hidroldgicas e legislagao do
municipio de Concoérdia — SC. Entre os tdpicos abordados, contemplou-se o
dimensionamento de reservatoérios individuais para os prédios e a apresentacao dos
desenhos hidrossanitarios de distribuicdo de agua pluvial nos apartamentos.
RESULTADOS: Os resultados desse estudo de viabilidade para implantacdo de um
sistema de aproveitamento de agua pluvial para fins ndo potaveis, necessitou

2 Aluna do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado - Concdrdia
3 Professor da Universidade do Contestado em Concdrdia . E-mail juliocesar@unc.br
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inicialmente da analise econémica da agua pluvial captada, e do levantamento de
usos finais de agua em um condominio residencial, com vistas a estimar o volume
de agua necessario para suprir os consumos de agua para usos nao potaveis,
principalmente relacionados a descarga de vasos sanitarios. Foram estimados
dados de medigdes de vazdes, precipitacdes pluviométricas e verificagdo de areas
de captacdo nas plantas condominiais. Analisou-se como modelo um condominio
que possui trés (3) edificios, cada um com quatro andares e um apartamento por
andar. O mesmo foi separado em trés blocos, respectivamente 1, 2 e 3, sendo que
cada apartamento possui 1 sala, 1 cozinha, 1 quarto, 1 lavanderia e 1 banheiro.
Atualmente, o municipio de Concodrdia — SC, dispde a Lei Complementar n°® 4.242,
de 9 de dezembro de 2010, que institui o Programa Municipal de Conservagao e Uso
Racional da Agua nas Edificacdes. A legislacéo esclarece que construgdes acima de
150m? (independente do seu uso e da sua localizagdo) poderao receber incentivos
fiscais pelo IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano) quando aplicadas medidas
de captacao e utilizagcdo de aguas pluviais. Esse incentivo, manifestado por Lei,
torna-se uma possibilidade real ao municipe, para promover a reducao de tributos e
também do consumo de aguas nobres para fins ndo potaveis (descarga, limpeza de
calcada e areas comuns). Essas medidas veem ao encontro com a diminuicdo do
volume de agua nas redes de drenagem pluvial, ressaltando que o municipio de
Concérdia, devido sua localizagdo na area central a bacia hidrografica do Rio dos
Queimados, sofre constantemente com problemas relacionados com enchente e
inundagdes. O aproveitamento da agua das chuvas em condominios requer
aplicacao e instalacdo de equipamentos simples, porém os beneficios ambientais
sao refletidos a todos os moradores. O sistema aqui apresentado e devidamente
calculado se mostra de total eficiéncia para suprir as necessidades sanitarias e a
rega dos jardins do condominio. CONCLUSAOQ: Essa pesquisa buscou descrever
alternativas para o uso consciente dos recursos hidricos, considerando o uso
exacerbado de agua potavel para fins ndo potaveis dentro das residéncias. Outro
fator auxiliador para a aplicagao deste sistema, refere-se a redugao de uso da agua
que € destinada as vias publicas, e consequentemente poderiam provocar
inundagdes em areas de intensa urbanizacdo e/ou impermeabilizagdo do solo. O
projeto apresentado descreve resultados satisfatérios e pode suprir em 100% a
demanda de agua necessaria para o abastecimento sanitario, conforme a analise
dos indices de precipitacdo do municipio e os calculos de dimensionamento das
demandas aproximadas. E preciso também que a populagdo se sensibilize com essa
questao ambiental, pois se faz necessario criarmos o habito em nosso cotidiano para
que entdo possamos reduzir os danos que causamos ao meio ambiente. Outro
proposito a atingir com esse projeto é incentivar ideias que intencionem a
sustentabilidade, servindo como exemplo na conscientizagdo ambiental de
conddminos. Considera-se de grande relevancia que novos trabalhos analisem a
viabilidade do tratamento da agua pluvial para fins potaveis dentro de condominios
residenciais, ou ainda, fagam o acompanhamento in loco de aplicagdes destes
sistemas para verificagdbes de vantagens e desvantagens, a fim de auxiliar na
identificacado de alternativas para novos projetos construtivos.

Palavras-Chave: Dimensionamento. Reutilizagdo. Sustentabilidade.
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS ENCONTRADOS NA REDE DE DRENAGEM DA
AREA CENTRAL DO MUNICIPIO DE CONCORDIA-SC

Mariana Pereira®
Julio Cesar Rech®

RESUMO

INTRODUGCAO: A urbanizacdo acelerada e o aumento na geracdo de residuos
acarretaram diversos problemas nos sistemas de drenagem urbana, que na maioria
das cidades ainda s&o tradicionais, ou seja, ndo levam em consideragdo o ciclo
hidrologico e a gestao correta das aguas, conduzindo o problema para jusante. No
municipio de Concoérdia, o problema é mais agravante, ja que a cidade cresceu as
margens dos rios e corregos, com planejamento urbano desordenado e topografia
irregular, resultando em constantes casos de enchentes. OBJETIVOS: Este trabalho
teve como obijetivo identificar os residuos solidos carreados pelo escoamento pluvial
para o sistema de drenagem através da instalacédo de um filtro nas bocas de lobo.
MATERIAIS E METODOS: Esta pesquisa foi conduzida no municipio de Concordia,
localizado na regido Oeste do estado de Santa Catarina. Foram implantados filtros
de malha de ago maleavel em trés bocas de lobo na regido central da cidade. O
local foi escolhido devido a frequentes inundacgdes relacionadas a precipitacao. Para
as coletas de dados foram realizadas visitas aos locais, observacdes e registros
fotograficos. Apos a verificagdo da caracteristica da construgdo do dispositivo,
analisaram-se quais seriam os mecanismos que poderiam ser instalados a fim de
reter os residuos solidos dispostos irregularmente nas vias publicas. Devido as
bocas de lobo ndo possuirem formato padronizado e estarem com o sistema de
grelhas (grades) concretado, a melhor escolha foi a instalagdo de filtros maleaveis,
em malha de polimero plastico, para fazer a retencdo, possibilitando o
monitoramento dos residuos soélidos drenados junto com o escoamento, em ruas
com alto indice de inundacao, alta trafegabilidade e frequentes inundagdes. Em
seguida fez-se a instalagéo dos filtros. As bocas de lobo sé&o do tipo grelhas e néo
possuem padronizagao, dificultando o dimensionado de um filtro padrdo, ou mesmo
a colocacao de filtros ja existentes no mercado. O sistema de microdrenagem na
area central é relativamente antigo, fato observado na forma de fixagdo das grades,
ou seja, concretadas em ambos os lados, diferentemente dos novos sistemas que
sdo semifixos. Sistemas semifixos permitem a abertura e facilitam o processo de
limpeza das bocas de lobo. Deve-se ressaltar que as grades séo de ferro e possuem
alto valor de mercado, desta forma os sistemas antigos eram fixados em ambos os
lados, a fim de evitar roubos. Para a colocacdo das malhas nas bocas de lobo foi
solicitado permissao para a Prefeitura e FUNDEMA (Fundagdo do Meio Ambiente

4Académica do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado -
Concordia
5Professor da Universidade do Contestado — Concordia. Email: juliocesar@unc.br
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Municipal), devidamente expedido por e-mail. O consentimento destes érgaos é
importante para esta pesquisa a fim de manter a integridade dos filtros, pois estdo
em areas em que ocorre a varricao diariamente e poderiam ser removidos pelos
profissionais que realizam a limpeza. Outro fator importante € que a area possui
histérico de inundagdes, mesmo com a instalagao dos filtros em que a agua escoa
normalmente, poderia haver empecilhos e em caso de alagamentos os filtros
poderiam agravar a situagcédo. O ponto de monitoramento n°® 1 e n° 2 estao ligados ao
sistema de microdrenagem e o ponto de monitoramento n° 3 esta ligado diretamente
ao sistema de macrodrenagem, desagua diretamente no Rio dos Queimados. Neste
trecho do rio, os taludes sdo completamente concretados, ndo havendo mata ciliar e
com presenga de ligagbes clandestinas de esgoto sanitario. Para atingir os
resultados foram realizadas trés amostragens (triplicata), sendo recomendado para
obterem-se resultados estatisticos representativos, em cada amostra foram
realizadas coletas de residuos em trés bocas de lobo na regido central de
Concérdia. Cada amostragem sera apresentada separadamente. RESULTADOS:
Como resultado encontrou-se consideravel quantidade de matéria orgénica (folha e
solos), carreados durante as precipitagdes, resultantes da ineficiéncia dos servigos
de poda e varrigédo. O rio dos Queimados nasce e desagua dentro do municipio, com
a nascente localizada na comunidade de Linha Sao José e foz no Rio Uruguai, e seu
leito se desenvolve sinuosamente pela malha urbana. Na regido em que o rio passa
pela cidade existe um histérico de inundagdes, onde cheias ja provocaram danos
consideraveis aos comerciantes e moradores. Ha relatos de inundagdes em: agosto
de 1982, maio e julho de 1983, agosto de 1984, maio de 1987, janeiro de 1988, maio
de 1992, junho de 1998, setembro de 2000, julho de 2007 e abril de 2010 (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE CONCORDIA, 2013). Devido a esse histérico
de inundagdes surgiu o interesse em identificar a quantidade de residuos em area
urbana que € inadequadamente disposta nos sistemas de drenagem, chegando aos
corpos hidricos. CONCLUSAOQO: Esta pesquisa visou identificar os residuos que
adentram os sistemas de microdrenagem em locais com alta incidéncia de
inundagdes nas areas centrais da cidade. As bocas de lobo ndo possuem
padronizacao e desta forma, a sugestdo de um filtro de facil instalacao para retengao
de residuos ndo obteve eficacia, visto que demanda muita mao de obra para realizar
a remogao dos residuos e limpeza dos filtros. Os residuos séo caracterizados pela
elevada concentracdo de material organico, mesmo com os servigos de varricao
sendo realizados diariamente. O volume de residuos que chega as bocas de lobo
aumenta a incidéncia de obstrucdes, podendo sedimentar no fundo dos canais e
dificultar o escoamento natural. Constatou-se que a coleta de lixo e os servigos de
poda e varrigao estdo sendo ineficientes. Concluiu-se também que a canalizacido do
rio dos Queimados, a falta de planejamento, a topografia irregular e a precaria
conservagdo dos sistemas de drenagem repercutem na ocorréncia dos
alagamentos. A quantidade de residuos (plastico e vidro) capturados nas bocas de
lobo é praticamente inexistente, porém a constatagdo visual realizada nas galerias
observou quantidade consideravel de materiais rejeitados pela populagao, além das
inumeras ligagdes clandestinas de esgoto. A melhor solugdo para o problema € um
conjunto de medidas estruturais e ndo estruturais de controle, alterando dispositivos
de drenagem que séo compostos por grades fixas, para grades semifixas, de modo



18

| Semindrio das Engenharias e

11l Semana das Engenharias da UnC

T Mlisse T v

UnC | gecompstase

a facilitar a limpeza. A educagdo ambiental deve ser realizada com funcionarios e a
populagcdo, como ferramenta imprescindivel para a conservagdo do meio em
adequadas condigdes, de modo a contribuir na prevengao de inundagodes.

Palavras-Chave: Urbanizagao. Drenagem urbana. Residuos. Enchentes.
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LED E EFICIENCIA ENERGETICA VISANDO A SUSTENTABILIDADE DO
AGRONEGOCIO AVICOLA: ESTUDO DE CASO EM AVIARIO CLIMATIZADO E
DARK HOUSE

Gustavo Ponzoni dos Santos'6
Mari Aurora Favero Reis’”

RESUMO

INTRODUGAO: A sociedade moderna, caracterizada por seu grande avanco
tecnolégico e crescente aumento populacional, trouxe a tona preocupagdes
relacionadas com a segurancga alimentar, seguranga energética e preservagao dos
recursos naturais. A avicultura, atividade de grande importancia local, regional e
nacional, € um exemplo de necessidade de energia, por gerar alimento, emprego e
renda. Os sistemas de producgao entendido como climatizado, consolidado ha muito
tempo na regido, comega a perder espago para o sistema Dark House, uma
tecnologia que proporciona um controle maior sobre os efeitos climaticos.
OBJETIVOS: Desenvolver um estudo de viabilidade e sustentabilidade energética
para sistemas de producdo de aves, a partir da substituichio de lampadas
incandescentes por LED para o aviario Dark House. MATERIAIS E METODOS: O
presente trabalho foi aplicado em uma propriedade localizada no interior do
municipio de Concérdia, que desenvolve a atividade da avicultura em dois sistemas
produtivos: o DH (Dark House) e o CL (Climatizado). DH utilizada numa area util
para alojamento de 2100 m?, para uma densidade de 14 aves/m?. Os sistemas de
aquecimento e ventilagdo sdo automaticos e controlados por meio de sensores. A
iluminagao é artificial e realizada com 90 lampadas incandescentes de 60 Watts,
controladas por Dimer, que controla a intensidade luminosa e foto periodo. No
aviario climatizado com area util de 1200 m? para alojamento, podendo alojar 12
aves/m2. Os sistemas de aquecimento e ventilacdo sdo automaticos e controlados
por sensores. A iluminagado é mista (natural durante o dia e artificial a noite e em dias
nublados) por meio de 12 Iampadas de vapor de sédio. A metodologia utilizada no
processamento dos dados foi quantitativa e qualitativa. Os dados diariamente
coletados através relogios medidores foram organizados em planilha eletrénica, para
posterior processo de andlise. Foram quantificados os fluxos de energia na
propriedade e em cada aviario, o que resultou no diagnéstico das possiveis fugas de
energia, apontando o aviario Dark House como sendo o mais critico, necessitando
de melhoria da eficiéncia energética. O consumo médio total de energia elétrica na
propriedade equivale a 8408 kWh/lote, sendo que o consumo do aviario Dark House

s Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado -
Concoérdia

7 Doutoranda em Ensino de Ciéncias e Matemética (ULBRA); Professora do curso de Engenharia
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equivale a 5080 kWh/lote. RESULTADOS: A fim de relacionar os dados antes das
melhorias com os dados posteriores, foram monitorados cinco lotes com duracao
meédia de 40 dias de alojamento, situagcdo que antecedeu a substituicdo das
ldampadas incandescentes por LED, levando em conta apenas o consumo de energia
elétrica. Apds a substituicdo das lampadas incandescentes por LED foi monitorado
um lote de aves com o mesmo periodo de tempo (40 dias) de alojamento, para
entdo averiguar os resultados comparativos sobre a demanda energética para o
aviario Dark House. Os dados de consumo de energia elétrica foram submetidos a
analise por meio do método de Pareto, para determinar a representatividade de cada
sistema produtivo sobre o total de energia elétrica consumido na propriedade. O
aviario Dark House representou 60,42% da demanda total de energia elétrica da
propriedade, enquanto o aviario climatizado representou 27,42% e o0s outros
consumos representaram 12,16%. O método de Pareto aponta que o sistema Dark
House apresenta maior criticidade, portanto, € neste que devem ser concentrados os
esforgcos para a melhoria da eficiéncia energética, a fim de tornar o sistema mais
sustentavel. O LED (Diodo Emissor de luz), que tem seu funcionamento a partir do
efeito fotoelétrico, possibilitou o controle de luminosidade e frequéncia da luz,
proporcionando conforto luminoso na produg¢do de aves. Concluiu-se que o Diodo
Emissor de luz é uma tecnologia que pode aumentar a eficiéncia energética na
avicultura, com maior durabilidade das lampadas e possibilidades na quantizacao da
energia luminosa para aumento do conforto e bem-estar animal. As melhorias no
Aviario DH que englobaram a automagédo manteve estavel o consumo de energia,
indicando que os LED cumpriram a expectativa de eficiéncia energética.
CONCLUSAOQ: O diagnéstico energético realizado durante o periodo de um ano foi
de fundamental importancia para a identificagdo das possiveis fugas e desperdicios
de energia elétrica nos sistemas produtivos existentes na propriedade. O
processamento dos dados permitiu quantificar estatisticamente o consumo de
energia e identificar o sistema de maior criticidade. Dentre as melhorias, a
substituicdo do sistema de iluminacdo artificial composto por |ampadas
incandescentes mostrou-se necessario, devido a descontinuidade de sua fabricacao
e a necessidade do uso de um sistema alternativo mais eficiente e com menor
impacto negativo sobre o conforto e bem-estar das aves. Entre as alternativas
estudadas, o LED foi a que apresentou melhor viabilidade econémica e ambiental,
pelas vantagens técnicas como: maior durabilidade, melhores possibilidades na
quantizagcdo da energia, eficiéncia energética, conforto e bem-estar animal. A
iluminagdo com LED possibilita que a luz do ambiente tenha frequéncia semelhante
a frequéncia da luz diurna, proporcionando conforto e aumento da producao,
representando grande potencial de aplicagdo na avicultura. A avaliagao sobre as
melhorias estruturais envolvendo a automacio do aviario Dark House apresentou
argumentos pertinentes relacionados a biosseguridade na avicultura, pela
diminuicao do fluxo de pessoas na granja, menor possibilidade de veiculacdo de
doencas, reducdo do estresse das aves e diminuicdo da mao de obra.
Ambientalmente falando, toda a energia conservada & considerada um recurso
adicional, diminuindo a necessidade de exploracdo de novos recursos naturais.
Economicamente, a conservacao da energia em eficiéncia energética possibilita a
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redugdo nos custos de produgdo, aumentando a competitividade dos setores
produtivos.

Palavras-Chave: Producdo Avicola. lluminagao artificial. Diodo Emissor de Luz
(LED). Eficiéncia Energética.
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MATERIAIS E PRODUTOS QUE EMITEM RADIAGAO NA ENGENHARIA CIVIL'®

Eliciane dos Santos Franceschini’®
Tainara Francieli M(iler?°
Mari Aurora Favero Reis?!

RESUMO

Radiagbes sao ondas eletromagnéticas ou particulas que se propagam com uma
determinada velocidade, contém energia, carga elétrica e magnética, podendo ser
geradas por fontes naturais ou por dispositivos construidos pelo homem. Nestes
ultimos anos a area da construgao civil, desenvolveu-se de forma consideravel e é
por estas razdes que na hora de construir tem que considerar diferentes aspectos
como materiais e suas respectivas resisténcias, qualidade, entre outros. Os
materiais incorporados na construgédo civil, de um modo geral, ndo representam
niveis de radiacdo perigosos. Entretanto, em algumas atividades s&o utilizados
compostos radiolégicos que demandam de cuidados, como € o caso dos fosfogesso,
as escorias de alto-forno e algumas cinzas volantes, onde o radio ?2Ra destaca-se
como elemento radioldgico. Ainda temos a construgdo das usinas nucleares, onde o
Uranio se destaca como material radioativo. Em processos de construgcao asfaltica
ou na avaliagdo de grandes construgées equipamentos que medem o grau de
compactagao, umidade, densidade e outras caracteristicas, muitas vezes liberam
radiagédo. O objetivo do trabalho foi conhecer o funcionamento e aplicagdo em obras,
as precaugdes que devem ser tomadas, riscos, proteg¢ao, abrigo e transporte dos
equipamentos. A coleta de dados foi feita de forma bibliografica, documental e
exploratéria. Os resultados observados com a realizagdo da pesquisa foram o
conhecimento sobre a importancia, beneficios e cuidados que devem ser tomados
com uso de equipamentos que emitem radiacdo e a obtengao de informagdes sobre
0 assunto sendo o primeiro passo para a realizagdo no futuro de um projeto de
pesquisa. Conclui-se que a aplicagao de radiag¢des esta difundida nos mais diversos
setores da atividade humana e todas essas atividades que envolvam o uso das
radiacbes devem ser monitorados. Os equipamentos utilizados para a realizacao
destes controles precisam estar devidamente calibrados e rastreados, sendo uma
exigéncia da Comissao Nacional de Energia Nuclear-CNEN. E densimetro Nuclear
sempre deve ser usado por um operador autorizado que tenha conhecimentos tanto
de seu uso como dos riscos que implica a manipulagao deste aparelho.

Palavras-Chave: Radiacdo. Construgao civil. Equipamentos. Densimetro Nuclear.
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INFLUENCIA DO USO E COBERTURA DO SOLO NA QUALIDADE DA AGUA:
UMA AVALIAGAO AMBIENTAL EM SETE AREAS DE NASCENTES DO SISTEMA
HIDROGRAFICO RIO JACUTINGA

Helga Cristina Fuhrmann Dinnebier??
Jonatas Alves?3
Aline Schuck Rech?*

RESUMO

INTRODUGAO: O desmatamento da vegetagéo riparia no entorno de nascentes na
regido centro oeste de Santa Catarina, aliado a alteracdo no contexto socioambiental
do territério em razdo da expansao econdmica, agropecuaria e urbana, tem refletido
no aumento na demanda de agua e consequente geracao de efluentes e residuos.
Estes fatores, influenciam negativamente na conservagdo dos recursos naturais,
gerando entre outros problemas, um consideravel comprometimento da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos superficiais regionais. OBJETIVOS: Diagnosticar a
qualidade ambiental de sete areas de nascentes de diferentes sub-bacias
hidrograficas do Sistema Hidrografico Jacutinga, utilizando dados de qualidade da
agua e de cobertura e usos do solo. O trabalho considerou também realizar uma
avaliacdo ambiental integrada nas areas de entorno das nascentes estudadas.
MATERIAIS E METODOS: Foram definidas as principais areas de nascentes das
sub-bacias hidrograficas dos rios Ariranha, Ariranhazinho, Engano, Jacutinga,
Rancho Grande, Queimados e Suruvi. O trabalho foi dividido em duas etapas: a)
Para a andlise da qualidade da agua foram coletados dados in situ e amostras de
agua para analises em laboratorio, com intuito de identificar alguns parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos e assim gerar o indice de Qualidade da Agua (IQA)
e o Indice de Estado Trdfico (IET); b) Para avaliagdo do entorno das nascentes, foi
realizada coleta de informagdes in situ por meio de uma metodologia de Avaliagao
Ambiental Integrada — AlA, além do uso de geoprocessamento de imagens para
elaboracao dos mapas de cobertura e usos do solo. RESULTADOS: Os resultados
obtidos mostram que a qualidade da agua de todas as areas de nascentes estudas
apresentam influéncia significativa das atividades antrépicas desenvolvidas em seu
entorno. A Avaliagdo Ambiental Integrada e a determinagdo do uso e cobertura do
solo evidenciaram as areas de nascentes dos rios Ariranha, Jacutinga,
Ariranhazinho e Suruvi como as que se encontram em pior estado de conservagao
(classes D e E, consideradas como estado ruim e péssimo, respectivamente). As
demais areas de nascente (Engano, Rancho Grande e Queimados) foram

2Académica do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade do Contestado-
Concordia
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enquadradas nas Classes B e C, com estado de conservagdo bom ou razoavel.
CONCLUSOES: Pode-se concluir que as transformacdes nas paisagens, as
modificagdes antropicas e as atividades produtivas estdo influenciando
significativamente a qualidade da agua de areas de nascentes e microbacias de
cabeceira, na area de abrangéncia do Sistema Hidrografico Jacutinga.

Palavras-Chave: Areas de nascentes. Avaliagdo Ambiental Integrada. Qualidade da

agua. Sistema Hidrografico Jacutinga. Uso e cobertura do solo. Aguas superficiais.
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ANALISE QUANTITATIVA E IMPACTO DA FLORESTA PLANTADA NO
MUNICIPIO DE IRANI/SC, UTILIZANDO IMAGEM DE SATELITE LANDSAT

Patrique Savi?®

Carlos Roberto Johann?26
Juliano Leoratto?”

Luiz Anténio Calvi Junior?8
Luciane Cristina Lazzarin?®

RESUMO

Preservar a floresta nativa é preservar a natureza. Porém, o que se vé hoje em dia é
exatamente o contrario: florestas nativas sendo suprimidas, gerando grandes
impactos ao meio ambiente (EMBRAPA, 2016). Diante disso, estdo surgindo
alternativas para diminuir a pressado sobre essas florestas nativas, principalmente
pela introducdo e cultivo de espécies exdticas no Brasil (ZILLER et. al, 2002). As
florestas plantadas, geralmente com espécies do género Pinus e Eucalipto,
garantem matéria-prima para industrias de papel, celulose e moéveis. No entanto,
como esses dois géneros sao exoticos, acabam por desencadear graves problemas
ambientais nos locais onde sdo cultivados, os chamados desertos verdes, pois
consomem agua e nutrientes excessivamente, afetam a fauna, por ndo produzirem
frutos e, principalmente, deixam o solo exposto a erosdo depois da colheita
(MEIRELLES; CALAZANS, 2006). O objetivo norteador deste trabalho é verificar
qual a area atual aproximada plantada com Pinus e Eucalipto na cidade de Irani/SC,
localizada a 27°01'30" S e a 51°54'09" W, através do uso de Softwares de
Sensoriamento Remoto. Com o avango da tecnologia, através do Sensoriamento
Remoto € possivel obter dados de um determinado local sem a necessidade de
estar em contato fisico com o mesmo. Com isso, € possivel que profissionais
especializados em Sensoriamento Remoto possam efetuar diversos estudos
utilizando tal ferramenta, reduzindo assim, custos de deslocamento e, ainda, realizar
trabalhos de boa qualidade, em menos tempo, quando comparados com outras
formas de levantamento, como por exemplo a Topografia. Apds a definicao da area
coberta com reflorestamento, apresenta-se discussdes a respeito dos beneficios e
maleficios que estas monoculturas podem provocar, ou estdo provocando, no solo e

25Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade do Contestado — Campus
Concordia. E-mail: patrique_savi@hotmail.com.br.

26Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade do Contestado — Campus
Concordia. E-mail: carlosjohann@irani.com.br.

27Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade do Contestado — Campus
Concoérdia. E-mail: julianoleoratto@yahoo.com.

28Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade do Contestado — Campus
Concérdia. E-mail: luiz.calvi@hotmail.com.

2%Prof2. Mestre em Engenharia Florestal do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade
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na biodiversidade do municipio. Para a determinacdo dos beneficios e maleficios
oriundos do monocultivo de Pinus e Eucalipto, revisou-se a literatura cientifica,
recorrendo principalmente as informagdes que as maiores empresas do ramo de
papel e celulose, detentoras das enormes areas com cultivos desses dois géneros,
possuem em seus programas de sustentabilidade. Para a obtencdo dos dados,
utilizou-se imagens de satélite Landsat, disponiveis gratuitamente no site da NASA
(http://earthexplorer.usgs.gov/). Com o auxilio do software Envi 5.0, realizou-se a
corregado atmosférica no recorte da imagem objeto do estudo, no caso, da cidade de
Irani, eliminando assim os efeitos inerentes as variagdes de temperatura que podem
interferir na qualidade da imagem. Em sequéncia, realizou-se uma composig¢ao
colorida na imagem para entdo proceder a classificagao supervisionada da mesma,
possibilitando assim, a separacado dos elementos definidos como Reflorestamento e
Demais Ocupagdes do Solo. Utilizando o software ArcGIS 10.2.1, determinou-se,
entdo, as areas em hectares referentes ao Reflorestamento com Pinus e Eucalipto e
as Demais Ocupacdes do Solo. Como resultado obtido, verificou-se que as florestas
plantadas ocupam uma area de aproximadamente 10% do municipio de Irani. Esse
numero se mostra bem expressivo, diante da sua relativa pequena extensao
territorial, de pouco mais de 320 km?. A principio, elas sdo uma 6tima alternativa
para diminuir a exploracao das florestas nativas. No entanto, como o Eucalipto e o
Pinus estdo sendo plantados visando-se unicamente uma maior rentabilidade
econbmica, depois de alguns anos a plantagcdo € cortada, deixando o solo
empobrecido e exposto a erosdo, causando enormes impactos ambientais na regido
onde estavam sendo cultivados. Outro problema é que, para tentar recuperar areas
tdo degradadas como essas, sdo gastas enormes quantias de dinheiro por parte das
autoridades competentes (ECOLNEWS, 2008). Também, algumas areas de
plantacdo de Eucalipto e Pinus atingem regides de importantes ecossistemas, o que
transforma a paisagem do local, que acaba perdendo suas caracteristicas
peculiares. Estes ecossistemas estdo sendo muito ameacgados, ja que o poderio
econdmico das empresas de papel e celulose acaba transformando a paisagem
natural das regides de cultivo (PEREIRA, 2006). Entédo, apds as analises, é notorio
que haja um dilema quanto as florestas plantadas. Por mais que as empresas que
necessitam de madeira fagam uma propaganda favoravel, sdo evidentes os efeitos
nocivos a natureza. As areas de florestas plantadas continuam a crescer no Brasil
todo e, em lIrani ndo é diferente. Os impactos sobre as florestas nativas sao
amenizados, mas a manifestacdo desses desertos verdes ficara cada vez mais
caracteristica e mudara as paisagens por onde o cultivo com fins econémicos de
Pinus e Eucalipto for explorado.

Palavras-Chave: Monoculturas. Impacto Ambiental. Deserto Verde. Rentabilidade

Econdmica. Espécies Exoticas. Matéria-Prima.
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ESTUDO COMPARATIVO DOS IMPACTOS CAUSADOS PELA IMPLANTAGAO
DA USINA HIDRELETRICA DE MACHADINHO NA FLORA LOCAL

Andressa Aline Garbossa3?
Hannah Stivanello Mortari3?
Luciane Cristina Lazzarin3?

RESUMO

As usinas hidrelétricas sao sistemas que transformam a energia contida na
correnteza dos rios, em energia cinética, movimentando uma turbina, e, estd um
gerador que, por fim, gera energia elétrica. Os impactos sobre 0 meio ambiente,
assim, como os efeitos do uso dos recursos naturais em suas areas de influéncia,
possuem diferentes magnitudes e abrangéncias. Estes impactos podem ser
mitigados de acordo com o projeto ou através da gestdo dos recursos naturais apés
a implantacdo do empreendimento, porém nao podem ser eliminados totalmente.
Esses impactos ocorrem principalmente durante o enchimento do reservatorio
afetando a fauna e a flora local (2). As atividades humanas desenvolvidas e
aplicadas podem, em diferentes escalas, impactar e desestabilizar o sistema natural
no local da obra. O acompanhamento e monitoramento dessas implicagdes tornam-
se fundamentais, uma vez que permitem o planejamento da compatibilizagdo das
atividades antrépicas com a conservagdo da vegetagcao ali inserida. O
geoprocessamento, contribui para a caracterizagdo da distribuicdo espacial da
vegetacdo, permitindo diagnosticar a evolugdo e mostrar a real situagdo desse
recurso nas areas em estudo (1). Segundo o plano ambiental de conservacéo e uso
do entorno de reservatorio da Usina Hidrelétrica Machadinho (UHMA) ela esta
localizada na divisa dos estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, entre os
municipios de Piratuba (SC) e Maximiliano de Almeida (RS). O empreendimento
comegou a operar em fevereiro de 2002, utilizando o potencial hidrelétrico do Rio
Pelotas, principal afluente do Rio Uruguai, que forma uma das maiores bacias
hidrograficas do Sul do Brasil. A area inundada foi de 56,7 km? em dez municipios, o
nuamero de propriedades atingidas foi de 1.266. Portanto este estudo tem como
objetivo principal a comparagdo dos impactos causados pela implantagcdo do
reservatério da UHMA na flora local, utilizando o programa ENVI 5.0, realizando
georreferenciamento de imagens digitais e classificagcdo do uso e ocupagao do solo,
analisando o ano anterior ao alagamento (1999) e o ano atual (2016). Para
realizacdo do presente estudo foram utilizadas imagens de satélites Landsat,
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utilizando os satélites L7 ETM+ SLC-on e L8 OLI/TIRS. Apds a obtencdo das
imagens através do site Earth Explorer (NASA), as mesmas foram classificadas de
acordo com o0 uso e ocupagao do solo na regido ao entorno do reservatorio no
programa ENVI utilizando algumas variaveis relacionadas ao estado do ambiente.
Todas estas informagdes sdo armazenadas no processador do programa, onde 0s
dados sao processados e executados conforme a estrutura da rede de dependéncia,
obtendo-se o resultado final da avaliagdo dos dados, ou seja, um mapa de
fragilidade ambiental de acordo com os impactos gerados pelo alagamento do
reservatorio. Apds esse processo de mapeamento, as imagens georreferenciadas
foram transformadas em imagens de indices de classificacdo diferenciados. A
implantacdo da UHMA, no rio Pelotas, implicou na formagao de um reservatoério com
117 km de comprimento, uma largura média inferior a 1km e um espelho d’agua de
79km?. A altura da lamina d’agua no local da barragem é de 126m quando o
reservatorio estiver na cota maxima normal de operagcdo (480m). Na area de
influéncia da UHMA ocorrem trés tipos de vegetacdo originais distintas: Floresta
Estacional Decidual, Floresta Ombroéfila Mista e a Regido das Savanas ou campos.
Todas essas formacdes originais existiam desde a fase de colonizagdo da regiao,
focos de alteragcao provenientes de um intenso desmatamento seletivo, com a
exportagdo de madeira bruta, seguida da exploragdo agricola rudimentar e da
criacdo de gado. As levas de colonizadores que chegaram a regido por volta de
1870, sobretudo de italianos, localizaram-se nas areas cobertas pela Floresta
Ombroéfila Mista Montana, que foram desmatadas em varios trechos, para
implantacédo da policultura como trigo, milho, feijao, videira, e também de areas com
pastagem. Constata-se entdo que a cobertura vegetal antes da implantagdo do
reservatorio da UHMA era demarcada pelo extrativismo e desmatamento para fins
de agricultura e pastagens. A paisagem resultante desse processo histérico de
ocupacao, foi um cenario com variados niveis de cobertura vegetal, mais preservado
nos segmentos dos vales mais encaixados, de dificil acesso e sujeitos a enchentes
periddicas. Em decorréncia da implantacdo da UHMA, a vegetacdo natural,
constituida principalmente por estagios secundarios de regeneragdo, deveria ser
retirada antes do enchimento do reservatério. A fim de compensar esse efeito ao
ambiente da regido, foi implantada no entorno do reservatério uma faixa de
vegetacao nativa variavel, com cerca de 30 metros de largura. Essa faixa, somada
aos remanescentes florestais ainda existentes, alcanc¢a hoje uma largura de 86,6 m,
em média, compreendendo a Area de Protecdo Permanente (APP) do reservatdrio,
e contribui para a formagao de corredores de ligagcéo entre os diversos fragmentos
da floresta nativa. Os dados obtidos resultam em alicerces para o planejamento de
acdes ambientais, como o monitoramento da flora na area local estudada. A area de
influéncia da UHMA apresenta uma vegetacao ja bastante alterada, sobretudo por
fatores antropicos relacionados a época da colonizagao e da exploracdo madeireira.
A formacao do reservatério resultou em uma nova paisagem, com caracteristicas
diversificadas ao longo de sua extensdo. Embora a paisagem anterior possuisse
inegaveis atributos de beleza natural (corredeiras e vales encaixados), a nova
paisagem manteve grande parte desses valores naturais, acrescentando-lhe um
lago que, de modo geral, proporciona recreacao e lazer, transformando a area que
antes era somente explorada por trabalhos bracais, em roteiros turisticos, além de
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agregar maior valor vegetacional para os dois estados envolvidos no
empreendimento. O geoprocessamento permitiu a aquisicdo dos dados de uso e
cobertura do solo no reservatério da UHMA, revelando-se dessa forma uma
ferramenta muito eficiente, tanto economicamente como fisicamente, levando em
consideragao tempo e dinheiro. Diante do quadro apresentado, a utilizagdo do
sensoriamento remoto e geoprocessamento para o mapeamento do uso e ocupagao
do solo, classes do solo, cobertura vegetal, entre outras, um importante instrumento
para o planejamento, gestdo e conservagao da flora local ao entrono do reservatério
da UHMA, uma vez que a contribui¢do de recursos € muito maior.

Palavras-Chave: Sensoriamento Remoto. Geoprocessamento. Usina Hidrelétrica.
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AMIANTO E OS RISCOS A SAUDE DO SER HUMANO NA CONSTRUGAO

CIVIL33
Hedivania Soares da Costa3*
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Mari Aurora Favero Reis%®
RESUMO

INTRODUGAO: Este trabalho trata-se de uma pesquisa bibliografica sobre os riscos
que o Amianto (asbesto) pode trazer a saude do trabalhador ou para qualquer
pessoa que esta exposta ao produto. Este tema tem sido comumente discutido entre
empresas, medicos, trabalhadores, sindicatos, associacbes e outros. Por conta
disso, durante anos foram estudados os danos que o amianto (asbesto) pode trazer
a vida do operario, danos muitas vezes irreversiveis. Na seguranga do trabalho, tais
estudos tém repercutido e conhecer as normas vigentes quanto ao uso, bem como
desafios no uso tem sido importante para o curso de Engenharia Civil. OBJETIVO:
Conhecer os problemas associados ao uso de materiais que contém amianto
(asbesto), cuidados e normas de seguranga no uso desse material na construgao
civil. MATERIAIS E METODOS: Ao estudarmos sobre radioatividade nas aulas de
Fisica Ill surgiu o questionamento: Os materiais com amianto sdo materiais
radioativos? Por que sao considerados cancerigenos? Buscando responder as
perguntas, foi realizada uma pesquisa literaria através de artigos publicados que
tratam do tema e sites como Associacao Brasileira de Exposto ao Amianto (ABREA);
NR 15, anexo 13 - Normas Regulamentadora sobre Atividade e Operacdes
Insalubres — Agentes quimicos e Ministério Publico do Trabalho. RESULTADOS:
Durante a pesquisa percebemos como funciona todo o processo de exposi¢cao aos
produtos na qual a contaminacdo do mesmo origina-se no contato direto, tanto na
extragdo como no manuseio do material. O trabalho habitualmente e permanente
com materiais com essa composi¢ao, como telhas e tubulagdes é onde o0s riscos sao
maiores, sendo de menor risco ao consumidor do produto. Seu principal
contaminante é chamado de Silicato de Magnésio ou Asbesto, também conhecido
como Amianto. O uso do Amianto (asbesto) € comum devido ao baixo valor da
matéria prima. A exposi¢cao ao produto € possivel trazer danos irreversiveis a saude
do ser humano. Mesmo que forneca meios de protegcdo para que nao ocorra a
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contaminagao com o produto ndo € possivel assegurar totalmente o risco. A inalagao
das fibras do amianto (asbesto) pode causar diversas doengas, como asbestose,
cancer de pulmao e ao mesotelioma maligno. A contaminagao sucede pelas vias
aéreas, uma vez aspirada a fibra ndo sai mais do corpo, podendo a doenca se
manifestar apdés anos da contaminagdo. Caso ingerido pode causar danos ao
aparelho digestivo, podendo provocar o adoecimento e até a faléncia. A maneira
mais eficaz de evitarmos algum tipo de contaminagao é a substituicdo de qualquer
produto de amianto do nosso convivio, como: telhas, caixa d’agua que com o tempo
vao liberando poeiras que podem contaminar. Hoje o amianto ja foi extinto em mais
de 50 paises que foram responsaveis por cerca de 100 mil mortes por ano. No Brasil
ainda existe alguns Estados que mantém a atividade com os produtos. De tal modo
que, ainda nao esta proibido o uso do amianto no Pais, ha um enfrentamento entre
empresas e manifestacdes como o Ministério Publico do Trabalho. CONCLUSOES:
Os resultados apresentados, na pesquisa literaria, demonstraram que a
conscientizacdo é fundamental, especialmente na construgao civil. Desse modo,
com a conscientizacio € possivel diminuir os riscos provocados pelo amianto. Como
nao é possivel a absoluta seguranga no manuseio, especialmente devido a inalagao
da poeira, precisamos reduzir ou eliminar o uso dos materiais disponiveis no
comeércio contendo a presenga deste mineral.

Palavras-Chave: Amianto. Construc&o Civil. Risco. Seguranga no Trabalho.
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ANALISE DA AREA ALAGADA PELA USINA HIDRELETRICA DE ITA ATRAVES
DE SOFTWARES DE SENSORIAMENTO REMOTO

Everton de Paula Rufino3”
Gabriel Alex Szlachta Moreira38é
Luciane Cristina Lazzarin3°
Murilo Brunetto Favero°

Tais Durante*?

RESUMO

A produgcdo de energia elétrica no Brasil teve grande ascensdao com a
industrializagcao ocorrida entre os anos de 1950 e 1960. Isso, devido a implantacao
pelo entdo governo Juscelino Kubitschek do plano de metas, que priorizava grandes
investimentos em diversos setores da economia. Por consequéncia, houve entdo um
consideravel aumento pela demanda energética. Sendo que se passou a priorizar
essa produgdo por meio do desenvolvimento de usinas hidrelétricas (MENDES,
2005). Em contrapartida, a instalagao desse modelo energético no pais trouxe sérios
prejuizos ambientais e as populagdes atingidas. Um reservatério criado pela
construcdo de uma usina hidrelétrica costuma atingir solos férteis e produtivos, o
que acaba por desestabilizar a populagao local, que perde sua identidade cultural,
suas relagdes com o lugar e seu meio de sobrevivéncia. Além disso, ocorre a
alteracdo de ecossistemas e destruicdo de processos de fauna e flora (MENDES,
2005). Nesse contexto, percebe-se que impactos ambientais e sociais irreversiveis
ocorreram em diversos lugares do pais apdés o desenvolvimento dessa nova matriz
energética. Um desses locais € o municipio de Ita, situado no estado de Santa
Catarina, onde para a implantagdo da usina, 16 mil pessoas foram deslocadas do
local onde residiam. (VIANA, 2003). A construgao da usina foi realizada na regido do
Alto Uruguai, precisamente na bacia hidrografica do rio de mesma denominacgao,
ocasionando a desapropriagdo de muitas terras nos 33 anos de seu
desenvolvimento e finalizagdo que ocorreu no ano 2000. Durante todo o processo de
construgdo da usina, a populagdo do municipio de Ita conviveu com a incerteza em
relagdo aos seus destinos. Sendo que a realocagdo do municipio os obrigou a
reconstruir relagdes econOmicas e sociais (VIANA, 2003). Assim, umas das
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ferramentas utilizadas para estudos de modificagado da paisagem é o Sensoriamento
Remoto, que permite obtengcdo de informagdes de um objeto sem existir contato
fisico com o mesmo, e na maioria das vezes esse processo se da a longas
distancias. Isso ocorre devido a radiagcéo eletromagnética que é coletada, e refletida
por um alvo, convertendo-a em um sinal que € posteriormente processado em terra,
com o objetivo de geracdo de imagens (ALMEIDA, 2010). As primeiras medi¢des
realizadas por sensoriamento remoto eram mais rusticas, sendo realizados através
de cameras acopladas em aeronaves, baldes e até mesmo foguetes. Atualmente,
com grandes avangos ocorridos na tecnologia, essas imagens de sensores remotos
podem ser obtidas a partir de plataformas como satélites, que oferecem maior
riqueza de detalhes, abrangendo areas maiores e oferecendo uma repetitividade de
recobrimento. Dessa forma, as imagens de sensores remotos apresentam utilidades
nas mais variadas aplica¢des, desde estudos globais, programas de monitoramento
continuo em grandes areas, estudos pontuais em escalas detalhadas no ambiente
urbano ou na agricultura (SHIRATSUCHI, et al). Diante disso, o objetivo deste
estudo é analisar através do sensoriamento remoto, a area alagada no municipio de
It pela construcdo da UHE. Assim, para a realizacdo da presente analise, foram
obtidas imagens de satélite Landsat do municipio de Ita no ano de 1995, antes da
construgdo da usina, e imagens atualizadas do local em 2015, sendo as mesmas
obtidas através do website da NASA (Administracdo Nacional do Espago e da
Aeronautica). A partir disso, com o auxilio de softwares de sensoriamento Envi5.0 e
Arcgis10.4, foi possivel classificar as imagens. Esta classificagdo é denominada
supervisionada, onde a area objeto de estudo é recortada da imagem original. Apos
o recorte, a area foi setorizada em classes, sendo elas: agua e demais usos do solo,
a fim de visualizar a alteragdao do leito do curso hidrico apdés o alagamento.
Concluida a classificacao supervisionada, realizou-se a quantificacdo das classes,
através do software Arcgis 10.4, e entdo pode-se elaborar o mapa de uso do solo
para os anos de 1995 e 2015, sendo possivel a comparagao da diferenga do curso
hidrico. A partir das analises obtidas através das imagens de satélites, foi possivel
observar que o aumento do curso hidrico do trecho estudado em 1995, para o
mesmo trecho estudado em 2015 foi de 453,51%. Esse aumento da regido alagada
sugere que areas antes ocupadas por agricultura, pastagens, e até mesmo floresta
nativa, foram cobertas pela agua, remodelando assim a estrutura da paisagem.
Dessa forma, o intuito da pesquisa elaborada, além de apresentar a importancia do
sensoriamento remoto para a observacao e estudo das modificagcbes globais da
paisagem, € de expor os impactos gerados pela construcdo de uma usina
hidrelétrica. Assim, os impactos fisicos mais comuns sao a diminuigdo da correnteza
do rio alterando a dindmica do ambiente aquatico, com isso a temperatura do rio é
alterada, tendendo a dividir o lago da represa em um ambiente, onde a temperatura
€ mais baixa, e outro ambiente, onde a temperatura € mais alta, favorecendo entre
outros, a ocorréncia de reagdes quimicas que geram compostos nocivos ao
interesse humano (SOUSA, 2000). Em relagdo aos impactos biolégicos, pode-se
citar a transformacao da dindmica do rio, além das alteragbes na qualidade da agua
que afetam tanto a regido a montante quanto a jusante da barragem. Sendo que tais
impactos afetam a biodiversidade do rio (SOUSA, 2000). Assim, a instalacao de uma
usina hidrelétrica, juntamente com o lago formado, reflete-se nas sociedades na
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regiao do projeto e além dos limites destas também. Ha, sem duvida, um grande
aumento na oferta de energia, o que acarreta o desenvolvimento da localidade.
Entretanto, todas as consequéncias trazidas por essa forma de energia, tais como
diminuicdo na qualidade de agua e desagregacéo social das comunidades seriam
consequéncias imediatas para os habitantes da regidao de implantagdo do projeto.
(Sousa, 2000). Desse modo, vale ressaltar as novas formas de matrizes energéticas
possiveis para pais, com condi¢gdes favoraveis para a implantacédo das mesmas, que
irdo possibilitar a distribuicdo de energia elétrica para a populagdo e o progresso
econdmico da nagao, porém com a diminuicdo dos impactos gerados. Conclui-se,
portanto, que houve um grande acréscimo na regido alagada pela construgdo da
usina, na ordem de 453,51%, acarretando grandes alteragdes na paisagem original.
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AVALIAGAO DA EFICIENCIA DA CALAGEM NA REDUGAO DE PATOGENOS DE
LODO DE ESGOTO

Wagner Arimor Hollmann+2
William Michelon*3

RESUMO

INTRODUGAO: O residuo sélido resultante do processo de tratamento de esgoto
realizado nas Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETEs) € denominado
genericamente Lodo de Esgoto (LE). Este residuo tem sua disposi¢cado final
geralmente em aterros sanitarios, devido ao alto indice de agentes patogénicos
contaminantes. Entretanto no decorrer dos ultimos anos, vem-se discutindo novos
métodos de disposicao final para o lodo. A alternativa macica do aterro sanitario vem
sendo contestada devido preocupacbes com sua manutencdo, além de estudos
atuais apontarem positivamente para o potencial de tratamento e apds reciclagem
deste, que antes era descartado. As resolugdes CONAMA 375/2006 e CONAMA
380/2006, definem critérios, procedimentos e parametros para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario. Dentre as
alternativas, destaca-se a estabilizacdo alcalina. OBJETIVOS: O presente trabalho
teve como objetivo avaliar a influéncia de diferentes pH na eliminagao de patégenos,
modelo Salmonella enterica sorovar Senftemberg e Escherichia coli. MATERIAIS E
METODOS: O lodo foi obtido de um ETE local, apés desaguamento em leito de
secagem. Os pHs testados foram 9, 10, 11 e 12. Os ensaios foram realizados em
triplicata. RESULTADOS: Apds a avaliacdo, pode-se observar que houve um
decaimento de patdégenos apds a adicao de cal em todos os experimentos com
tempo de remocéao total de 169,4, 126,1, 23,3 e 5,7 horas para os pHs de 9, 10, 11 e
12 respectivamente. No entanto, as amostras com pHs de 9, 10 e 11, mesmo
eliminando totalmente os patdégenos analisados apresentaram valores inferiores aos
recomendados pela resolugado Conama 375, que determina a estabilizagdo mediante
adicdo de quantidade suficiente para que o pH seja elevado até pelo menos 12, por
um periodo minimo de duas horas, somente o pH 12 atendeu a legislacdo. As
vantagens finais de tal pratica sdo muito importantes do ponto de vista ambiental e
econbmico, pois além de transformar um agente poluidor em potencial, em um
composto organico de qualidade para o solo, tem a vantagem de um custo de
transformagao economicamente viavel comparando com o custo com disposi¢cao em
aterro sanitario.
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